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TRANSPARENCIA

As informacdes do Crea-RN estdo acessiveis a populacdo em um
novo Portal para manter clareza sobre o uso do recurso publico




SINDICATO DOS ENGENHEIROS DO RIO GRANDE DO NORTE - Beneficios aos associados:
ASSISTENCIA JURIDICA - Na érea de Direito do Trabalho e Direito Previdenciario. Varias acbes podem

ser ajuizadas. Agende atendimento para as quartas-feiras a tarde, através do escritério Advogados
Duarte & Palhano S/S.

PLANO DE SAUDE MEDICO - Convénio firmado com a UNIMED, oferecendo intimeras vantagens em
relacdo aos planos similares disponiveis no mercado. Confira no site www.sengern.org.br.
HOMOLOGAGAO DE RESCISOES - O SENGE homologa gratuitamente rescises de contratos de
trabalho, prezando pelos direitos trabalhistas e verbas rescisorias.

UNIODONTO - Convénio firmado com a UNIODONTO, oferece consultas e procedimentos simples
como restauragao, extracao, raio x, limpeza e canal.

Rua Antidio de Azevedo, 1935 - Lagoa Nova Tel: 84 3206-3105
www.sengern.org.br / senge@sengern.org.br
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Editorial

E com muito orgulho que chegamos a esta 72 edic3o

da Revista Crea-RN, a primeira do ano de 2017. Uma
oportunidade de relatar um pouco do trabalho de todos
nds que somos parte da instituicdo e ainda, um veiculo de
comunicac¢do que nos permite mostrar os varios meandros
do sistema CREA, com suas tantas responsabilidades nos
mais diversos setores para bem atender a sociedade.

Diante da melindrosa situagdo do sistema carcerario

no Brasil, desempenhamos um importante papel de
fiscalizagao dos profissionais engenheiros civis que

estdo a frente das obras de reforma e construgdo de

novos presidios. Recentemente foi realizada uma visita

na construcdo da Cadeia Publica de Ceara-Mirim, cuja
estrutura ira disponibilizar mais de 600 vagas para detentos
ainda este ano.

Para qualificar futuros profissionais de Engenharia Civil, por
exemplo, a ABENC - Associac¢do Brasileira de Engenheiros
Civis — seccional Rio Grande do Norte atua oferecendo
palestras para os estudantes da area. No fim do ano
passado, a temdtica trabalhada com os estudantes foi o
atual cendrio do engenheiro no RN e os maiores desafios a
Modesto dos Santos Filho serem enfrentados.

PRESIDENTE DO CREA-RN

A necessidade de melhorar a situagdo hidrica da Regido
Seridd, levando mais qualidade de vida as pessoas que ali
vivem, é outro assunto aqui tratado. A partir da Barragem
de Qiticica, serdo implantados dois conjuntos de adutoras
para perenizar os principais reservatérios da Regido. A
obra ira melhorar consideravelmente a oferta de agua no
Seridd e promete estimular o desenvolvimento econémico
daquela comunidade.

Além destes assuntos, a revista contém informacdes de
grande relevancia e interesse para o setor da construcao
e engenharia. Esperamos contribuir com algo novo e
reflexGes que poderdo interferir no crescimento pessoal
e profissional de cada um que de alguma forma contribui
para a construcao de nossa sociedade.

Boa Leitura!
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Agronomia

ESTE E UM ANO DE CHUVA
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A Emparn prevé bons ventos e muita dgua para as duas regioes

O ano de 2017 promete ser de
transformagoes benéficas para o cli-
ma do Nordeste brasileiro. E o que
indicam as andlises recentes, feitas
pelo setor de meteorologia da Em-
presa de Pesquisa Agropecuaria do
RN (Emparn). As previsGes para o in-
verno de 2017 sdo animadoras com
expectativas de chuvas “normais”
para a regido do semidrido. Isso se
da, explicam os especialistas, devido
a aproximacdo do fendmeno conhe-
cido como La Niia, que esfria a su-

perficie das dguas do Oceano Paci-
fico na regido dos trdpicos. “Apesar
de o Nordeste, ndo ser influenciado
diretamente pelo Pacifico e sim pelo
Atlantico, a expectativa é de que
haja uma trégua no longo ciclo de
seca dos ultimos cinco anos”, acre-
dita o meteorologista e pesquisador
da Emparn, Josemir Araudjo Neves.
A Zona de Convergéncia Inter-
tropical (ZCIT) é o principal sistema
meteoroldgico responsavel pela
ocorréncia de chuvas nesta regido

e ela é influenciada pelas varidveis
climaticas ligadas aos dois oceanos.
Varidveis como a temperatura su-
perficial, vento e pressdo atmosféri-
ca sobre o mar tém forte correlacao
com as chuvas que ocorrem duran-
te os meses de marco, abril e maio
sobre as regides Norte do Nordeste
e, 0 seu monitoramento possibilita
a elaboragdo de progndsticos mais
confidveis em relacdo a ocorréncia
de chuvas, tanto na questdo da dis-
tribuicao temporal como espacial.

Revista CREA-RN 5
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Pluviémetros sdo instalados em vdrios municipios para a previs@o mais precisa da meteorologia

Como éfeitaa
previsdo do tempo

A Emparn, empresa publica vin-
culada a Secretaria Estadual da Agri-
cultura, Pecudria e Pesca (SAPE),
conta com mais de 200 pluvidme-
tros espalhados pelo Rio Grande do
Norte e tem o apoio de importantes
nucleos em toda a Regido Nordeste.
Com um vasto aparato tecnoldgi-

6 Revista CREA-RN

co, a equipe da instituicdo analisa
imagens que chegam a sede do 6r-
gado através de satélites para fazer a
previsdo do tempo, estuda o Indice
de Susceptibilidade ao Fenémeno
da Seca (ISFS) e informa diariamen-
te quais cidades registram chuvas.
“Poucas pessoas tém conhecimen-
to, mas para liberar um boletim plu-
viométrico com o indice de chuvas,

por exemplo, dependemos da ajuda
de dezenas de pessoas, pois os plu-
viometros sdo fixados em o&rgdos
publicos como delegacias ou escri-
torios da Emater. Para fazer a leitura
no aparelho é necessario ter uma
pessoa da comunidade como res-
ponsavel”, explica Josemir.

Como o trabalho é voluntario,
nem sempre a Emparn consegue



instalar os pluvidmetros em todos os municipios. “Atualmente
temos 200 aparelhos instalados em diversas regides do Esta-
do, contudo, deixamos de catalogar algumas cidades por falta
de quem nos informe os dados do local”, complementa. Trés
funciondrios da empresa sao os responsaveis por fazer o levan-
tamento desses dados. Diariamente eles entram em contato
via telefone e mensagens de celular com os responsaveis pelos
pluviometros. Somente com essas informacGes é que a equipe
pode publicar o boletim e gerar os mapas que sdo atualizados
no site da Emparn e podem ser acessados por qualquer pessoa.
Contudo, os dados das chuvas registradas nos fins de semana
s6 sdo repassados na segunda-feira.

Meteorologistas comemoram modernizagdo das
medi¢oes do tempo através de drones

Modernizag¢do para o préximo ano

Ha um projeto financiado pelo Programa RN Sustentavel em
andamento para que as informacgdes sejam coletadas momen-
taneamente. Até o inicio de 2018, 100 novos pluvibmetros au-
tomatizados serdo distribuidos pelos municipios, o que permiti-
rd uma maior abrangéncia e rapidez na observacao das chuvas.
As informacgdes serdo enviadas automaticamente para a Em-
parn de hora em hora. Atualmente, os especialistas contam
também com oito estagdes meteoroldgicas espalhadas pelo RN
gue medem a quantidade de chuvas, a temperatura, analisam a
umidade relativa do ar, os ventos e a radiacao solar.

Projeto de
Desenvolvimento

O meteorologista e pesquisador da
Emparn, Josemir Araujo Neves, doutor
em matematica computacional pela
UFPE, elaborou o projeto “Desenvolvi-
mento de modelos de precisdo de cheias
para o monitoramento de eventos
extremos na Bacia do Rio Piranhas/Assu
— RN e PB”. Financiado pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPg), no valor de RS
269 mil, o projeto consiste em fazer um
levantamento topografico utilizando um
aparelho tipo drone para ter como resul-
tado uma modelagem hidroldgica.

A partir deste documento, é possivel,
por exemplo, saber com quantos anos
ocorre uma cheia no referido rio e quais
as areas atingidas. “Esse projeto vai
ajudar especialmente a area da agricul-
tura, que é diretamente influenciada em
sua dinamica pelos periodos de chuva
e seca. O meio urbano também sera
beneficiado, uma vez que os gestores
podem se precaver e evitar maiores da-
nos ao patrimonio publico e pessoal dos
cidad3dos”, explica Josemir.

Outro projeto da Emparn é o “Indi-
cador de Susceptibilidade ao Fendmeno
da Seca para o semiarido nordestino”.
Desenvolvido em 2010, também por Jo-
semir como tese de Doutorado, o plano
vai mais além do que analisar apenas
a climatologia, examina aspectos da
natureza fisica e uso dos solos, impactos
econdmicos, sociais e os riscos de perda
da safra agricola e da falta de 4gua para
consumo humano e dos animais.

Os resultados apresentados demons-
trardo a viabilidade e importancia da
utilizagao de indices que podem ser
utilizados como ferramenta para auxi-
liar a tomada de decisdo dos gestores
publicos, tudo isso a fim de que as a¢oes
mitigadoras em periodos de seca alcan-
cem a populagao atingida.



Projetos Especiais

MAIS AGUA PARA A POPU LAC}AO
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Mais da metade da obra de Oiticica estd concluida
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Obra da Barragem de Oiticica deverd ser
concluida em 2018 e abastecerd varias
comunidades e municipios do RN

Proporcionar seguranca hi-
drica para quem vive na Regido
Seridd. Esta é a expectativa da
equipe técnica da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos (Semarh) — RN,
com a construgdo da Barragem de
Oiticica, que beneficiara cerca de
500 mil pessoas. Localizada entre
0s municipios de Caic6 e Jucuru-
tu, a barragem esta com 51% de
sua totalidade construida e deve-
ra ser inaugurada em 2018 com a
promessa de minimizar conside-
ravelmente a falta de dgua nos
18 municipios do Seridd, regidao
gue mais sofre com a seca no Rio
Grande do Norte.

Com capacidade de armazenar
guase 600 milhdes de metros cubi-
cos de agua, a Barragem de Oiticica
sera o segundo maior reservatorio
do Estado, perde apenas para a
Armando Ribeiro Gongalves que
comporta 2,4 bilhdes de metros
cubicos. “A proposta da construcdo
foi feita ha 41 anos, sendo que no
projeto inicial o reservatodrio teria
um milhdo de metros cubicos, en-
tretanto, houve a necessidade de
reduzi-lo para facilitar a viabilidade
financeira de execuc¢do da obra”,
explica o secretdrio adjunto da Se-
marh, Mairton Franga.

Orcada inicialmente em RS
311 milhdes, a Secretaria solici-
tou ao Governo Federal um adi-
tivo de RS 104 milhdes para os
projetos e obras sociais atrasa-
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dos. A verba também contempla
0 pagamento de desapropriacdes
e a construcao da Nova Barra de
Santana - comunidade da zona ru-
ral de Jucurutu que sera alagada
em mais da metade, em funcdo da
obra da Oiticica. Em 2015, o Mi-
nistério da Integracdo considerou
esta, uma das obras prioritarias
dentre as mais de 180 em exe-
cucdo no Pais. “Diferentemente
da Barragem de Umari, que ndo
conta com a captagdo para abas-

T

“,
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O reservatdrio de dgua serd o segundo maior do RN

tecimento humano, Oiticica tem
recurso do Governo Federal para
gue seja feita uma adutora que
ira distribuir dgua entre as casas”,
complementa ele.

A necessidade de melhorar a
situacdo hidrica da Regido Seridd,
levando mais qualidade de vida as
pessoas que ali vivem, estimulou o
desenvolvimento de um plano de
integracdo das bacias do Estado. A
partir da Qiticica serdo implantados
dois conjuntos de adutoras que irdo

Ty 3

perenizar os principais reservatorios
da Regido. A obra vai contemplar
as adutoras Passagem das Trairas,
Itans e ainda, passarad pelo Acude
Gargalheiras até chegar ao munici-
pio de Bonito (MS). “Temos a expec-
tativa de que outros projetos como
a Transposicdo do Rio Sdo Francisco
e o Subsistema de Adutoras possam
melhorar consideravelmente a ofer-
ta de agua no Seridd para também
estimular o desenvolvimento eco-
némico da regido”, diz Mairton.




Reservatodrio Oiticica deverd estar pronto em 2018

Comunidade Nova
Barra de Santana

Desde 2007 quando foi aberto o
processo licitatdrio para iniciar a
construgdo da Barragem de Oitici-
ca, o projeto sofreu divergéncias
e modificagdes, especialmente
no que se refere a construcdo da
Nova Barra de Santana, comuni-
dade localizada préoximo ao muni-
cipio de Jucurutu e que conta com
cerca de quatro mil moradores. O
curso da dgua da barragem alaga-
rd a comunidade Barra de Santa-
na, fundada em 1990, o que gerou

impasses entre a populacdo e o
Governo do Estado. “Diante des-
ta situacdo, a obra foi paralisada
por quatro vezes, mas com muito
didlogo um Termo de Compromis-
so foi assinado pelos moradores
da regido em fevereiro de 2015 e
as negociagles avangaram. Atual-
mente, 98% das desapropriagdes
estdo concluidas e até o novo ce-
mitério estd em fase bem adian-
tada de construgdo”, comemora
Mairton, que juntamente com o
atual secretario de Recursos Hi-
dricos do RN, Ivan Lopes Junior,
acompanha de perto toda a obra.

Com as alteragdes do projeto, o
valor das desapropriagGes tam-
bém foi alterado de RS 11 milhdes
para RS 30 milhdes.

Toda a verba destinada a edifi-
cacdo da Nova Barra de Santana in-
clui a construcdo de residéncias, de
trés agrovilas (pequenas comunida-
des para produtores rurais assen-
tados), lojas comerciais, cemitério,
igreja, prédios institucionais, além
do esgotamento sanitario, drena-
gem, pagamento de desapropria-
¢Oes, cadastramento das familias e
transferéncia dos corpos do antigo
para o novo cemitério.

Revista CREA-RN 11



O cemitério da Nova Barra de Santana estd
quase pronto para ser entregue & comunidade
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Informacgoes gerais da Barragem de Oiticica
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PROFISSOES
TECNOLOGICAS

NA RETOMADA DO CRESCIMENTO DO BRASIL

Este € um dos temas da 742 Soea que serd em Belém (PA) e estd com inscricdes abertas

TEXTO E IMAGEM: EQUIPE DE COMUNICAGAO DO CONFEA

A solenidade de

| abertura da 742
Soea contou com
a presenc¢a do
presidente do
Crea-RN, Modesto
- dos Santos Filho

Revista CREA-RN 13




A 742 Semana Oficial da Engenharia
e da Agronomia (Soea) sera realiza-
da de 8 a 11 de agosto, no Hangar
Centro de Convencgles e Feiras da
Amazobnia, em Belém (PA), e deve
reunir mais de trés mil pessoas.
Da sua programagdo, consta a re-
alizacdo do 42 Congresso Técnico
Cientifico (Contecc), que relne es-
tudantes, professores e pesquisado-
res de todo o pais e revela talentos
por meio de projetos inovadores.
Em paralelo, acontece a ExpoSoea,
com representantes dos 27 Creas e
de entidades nacionais e regionais
ligadas ao Sistema Confea/Crea. A
Mutua, Caixa de Assisténcia dos
Profissionais do Crea, promove a
segunda edicdo do Mdutua Premia,
gue devera congregar o sucesso da
primeira edi¢do dos prémios da Mu-
tua ligados ao empreendedorismo e
inovagao realizados em 2016.

Langamento

A noite do dia 10 de abril foi mar-
cada pelo langamento da 742 SOEA-
na Estacdao Docas, no Teatro Maria
Sylvia Nunes, em Belém (PA). O even-
to reuniu cerca de 350 pessoas. Du-
rante a solenidade, o presidente do
Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia (Confea), engenheiro civil
José Tadeu da Silva, reforgou a tema-
tica central da Soea — “A responsabi-
lidade da Engenharia e da Agronomia
para o desenvolvimento do Pais” — e
a importancia das profissdes tecno-
l6égicas neste momento de retoma-
da do crescimento do Brasil. “Vejam
que o tema escolhido tem correlacado
direta com o progresso, pois nao
existe desenvolvimento sem enge-
nharia e agronomia. O Para oferece
condicbes para essa importante re-
flexdao e sobre o papel de destaque
do nosso pais como principal reser-
va hidrica que vai ajudar a construir
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uma ponte para a paz do mundo”,
complementou.

O presidente do Conselho Regio-
nal de Engenharia e Agronomia do
Para (Crea-PA), engenheiro agréno-
mo Elias Lima, que também é o anfi-
trido do evento, destaca a importan-
cia do tema da Soea e a identificacdao
com arealidade do Para: “Estado com
0 enorme potencial, mas que precisa
da engenharia e da agronomia para
atingir o seu potencial econémico.
Mesmo com a crise, ndo declinamos,
somos destaques na exporta¢do do
minério e no agronegdcio.

O presidente da Mutua, enge-
nheiro civil Paulo Guimaraes, acre-
dita que o simbolismo desta edicdo
da Soea, pois a Caixa de Assisténcia
completa em dezembro 40 anos de
atuagdo junto aos profissionais da
area tecnoldgica e suas familias. “E
o jubileu de rubi da Mutua e serd
bastante celebrado durante a 742
Soea, com promogado de debates so-
bre aposentadoria e modelo de Pre-
vidéncia. Em 2005, a Mutua langou
o TecnoPrev, que hoje mais do que
nunca representa uma segurancga
para o associado. Na Soea do Pard
apresentaremos o programa de bol-
sas de estudo, a inclusdao da pessoa
com deficiéncia no mercado de tra-
balho, a Universidade da Mutua e o
plano de saude”, listou Guimaraes.

Também compuseram a mesa de
cerimonia: o chanceler da Comissao
do Meérito, engenheiro agrénomo
Francisco Soares da Silva; o coor-
denador do Colégio de Presidentes
(CP), engenheiro eletricista Mo-
desto dos Santos; o representante
do Colégio de Entidades Nacionais
(Cden), Valmor Pietsch; e o coorde-
nador nacional da Camara Especia-
lizada de Agronomia, engenheiro
agronomo José Reinaldo de S3, além
de representantes da Segurancga Pu-
blica do Estado.

"O tema escolhido
tem correlagdao
direta com

0 progresso,

pois ndo existe
desenvolvimento
sem engenharia e
agronomia"

José Tadeu da Silva
Presidente do Confea



Selo da SOEA é lancado anualmente antes do evento, este serd o de 2017

Selo e Carimbo
da 742 Soea

Como é de costume, durante o langamento
da Semana é feita a revogac¢ao do selo oficial
do evento. As pecas canceladas fardo parte do
acervo do Confea e dos Correios. Ja o rito de
langamento do novo selo foi conduzido pelo
diretor regional dos Correios do Para, Marcelo
Aroldo Mena Vanderlei.

Aarte do selo tem o intuito de mostrar a En-
genharia como a base de uma cidade, como a
base de um Pais. Para popularizar ainda mais a
cidade de Belém, alguns icones do local - como
Estacdo das Docas, Praca do Reldgio, Merca-
do de Ferro (Ver-o-Peso) e a Baia Guajara com
suas ondas - foram ilustrados para acentuar
ainda mais a curiosidade dos participantes em
conhecer a cidade.

“As cores da Soea, azul e verde, pintaram
Belém para receber esse grande evento. O
relégio marca 19h, hordrio que sera a aber-
tura no dia 08 de agosto de 2017. A placa er-
guida pelo guindaste e a estrela que ilumina
a 742 Soea fazem referéncia a bandeira do
estado do Para, que é composta pelas cores
vermelha e branca e uma estrela azul ao cen-
tro”, explica a publicitaria Silvia Girardi, uma
das idealizadoras da marca em parceria com
Vinicius Dantas.

O carimbo comemorativo circula nas pegas
filatélicas e correspondéncia das instituicGes
que pleiteiam sua emissdo, propagando por
meio da imagem e da legenda o tema que |lhe
deu origem. O periodo de circulagdo é definido
com base nos fatos e eventos que comemora.
Inscrigdes e mais informagoes:
inscricaosoea.soea.org.br
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CLUBE

S DE ENGENHARIA

do Rio Grande do Norte

~CLUBE DE éNGEN‘m DO RIO GRANDE DO NORTE
- 81 ANOS DE TRADICAO 4

RUA ANTIDIO DE AZEVEDQ, N“TOE-LAG OVA
/-\CEF 59056-190 NATAL(RN)™ "~
5 a

REALIZACAO:
o SEA/RN flsenge

§ CONSENGE 2

ENCONTRO ESTADUAL
DE ENGENHEIROS
AGRONOMOS DO RN

Ejv‘{_

DIA 18/05/2017 AS 19:00 DIA 19/05/2017 AS 09:00
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Engenharia Quimica

Forno Movel - Cerdmica em Assu-RN

INDUSTRIA CERAMISTADORN
BUSCA MAIOR EFICIENCIA ENERGETICA

Estudo coordenado por membro da Cédmara de Engenharia Quimica
do Crea-RN mostra que um dos maiores desafios da industria
cerdmica e a reducdo do uso de lenha como combustivel nos fornos

O setor ceramista, formado por
fabricantes de telhas, tijolos e ou-
tros produtos que tém a argila como
principal matéria-prima, ocupa im-
portante papel na economia do Rio
Grande do Norte com a geracao
de mais de 6 mil empregos diretos.
O mercado da construgdo civil de
todo o Nordeste é o mais atendido
por estas industrias potiguares que

tém como um dos grandes desafios,
melhorar a eficiéncia energética de
toda a cadeia produtiva com a redu-
¢do do uso de lenha nos fornos. Para
ajudar nesse processo, o engenhei-
ro quimico membro do Crea-RN,
pesquisador e doutor em processos
de materiais ceramicos, José Nildo
Galdino, coordenou através de um
projeto do Sebrae-RN, o Diagndsti-

co da Industria da Ceramica Verme-
Iha no RN. Uma profunda analise foi
realizada com a verificacdo dos ti-
pos de fornos usados nas principais
plantas, que somam 186 instalados
em 51 cidades, sendo a maioria, na
regido Serido.

“0 trabalho foi dividido em qua-
tro etapas para depois finalizarmos
o diagndstico. Analisamos, dentre
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varias situacbes, o perfil dos equi-
pamentos, secagem e queima dos
produtos ceramicos, os tipos de for-
nos e os principais combustiveis usa-
dos”, explica Galdino, que se dedi-
cou por mais de um ano a visitacao
das empresas e coleta dos dados,
juntamente com uma equipe de co-
laboradores do CTGAS-ER. Uma das
conclusoes de todo o trabalho é que
dentre as caracteristicas principais
das ceramicas estdo a predominan-
cia do uso de fornos intermitentes,
os tipo abdboda (Paulistinha, Igre-
jinha, Redondo, Garrafdo, etc) e o
tipo Caipira.

Para o bom funcionamento dos
fornos intermitentes é importante
que o aparelho tenha um eficien-
te isolamento térmico com portas
duplas para evitar perda de calor e
assim menos desperdicio de com-
bustivel. Além disso, no sistema de
combustdo é necessaria a alimen-
tacdo equilibrada de lenha e com-
burente (ar). O forno intermitente

oferece todos estes pontos e por
isso, apresenta consumo otimiza-
do na faixa de 1,5 m? st de lenha
por milheiro de bloco de vedacao.
Caso nao haja esse controle, podem
chegar a um consumo de 2,0 m? ou
mais. As alimentagGes da camara de
combustdo com elevada quantidade
de lenha provocam queima incom-
pleta com grande desperdicio desse
combustivel e emissdo de mondxido
de carbono no meio ambiente.
Outro tipo de forno intermiten-
te, que nos ultimos quatro anos
comegaram a ser montados nas
ceramicas do Rio Grande do Norte,
é o Forno Mdvel. Ele apresenta as
mesmas caracteristicas dos ante-
riores com as camaras de combus-
tdo em apenas uma das laterais e
a chama descendente. “A principal
vantagem destes, é o sistema de
desenforno mais pratico e a melhor
qualidade da queima dos produtos.
Além disso, apresenta menor con-
sumo de energia em relacdo aos

Forno Redondo - Cerédmica em Currais Novos - RN
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tradicionais. Ja as desvantagens sdo
o alto investimento e a necessidade
de mdo de obra especializada para
operar”, complementa Galdino. No
RN também ha a utilizacdo dos for-
nos semicontinuos tipo Hoffmann
com suas derivacles e ainda, os
continuos tipo tunel.

Os Hoffmann e os continuos
tipo Tuneis, se diferenciam em re-
lagdo aos intermitentes devido ao
aproveitamento térmico durante o
processo de queima. No forno Hof-
fmann, por exemplo, isso ocorre por
dois fatores: ao preaquecimento do
ar para o sistema de combustdo, ja
que todo este ar passa pela carga de
produtos que foi sintetizada, e, devi-
do ao aproveitamento do calor dos
gases provenientes da combustdo
que antes de chegar a chaminé tro-
cam calor com a carga de produto
ceramico. Esses dois fatores justifi-
cam a eficiéncia dos fornos semicon-
tinuos e continuos em relagdo aos
fornos intermitentes. “As ceramicas
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Forno Hoffmann em Construgdo - Cerdmica em Tangard-RN

do Rio Grande do Norte tém todas
estas variagdes, 0 que proporciona
uma queima de qualidade superior
e a boa aceitacao dos produtos pelo
mercado”, conta ele.

O Forno Caipira, apesar de ser
bem primitivo, ainda é bem utiliza-
do em ceramicas do Rio Grande do
Norte. Nele, as cadmaras de com-
bustdo ficam na parte inferior e o
calor passa pela carga (produtos)
no sentido ascendente. Devido a
esta caracteristica existe uma maior
concentragao de calor na parte infe-

rior do forno e, consequentemente,
uma menor concentragdo na parte
superior. Devido a inexisténcia de
abdboda, este calor é liberado rapi-
damente e os produtos sintetizados
acabam saindo com qualidade infe-
rior. As principais vantagens desse
tipo de forno sdo a facil operagdo e
manutencdo (enforno, desenforno,
gueima e limpeza); o ciclo rapido de
gueima (varia entre 36 e 48 horas
para enforno, queima e desenforno)
e o0 baixo custo para a construcao e
a manutencdo. As principais desvan-
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tagens sdo a inexisténcia de chami-
né, o que provoca emissdes gasosas
em todo o entorno e ele ndo atende
aos requisitos minimos exigidos pela

legislagdo ambiental. Em média,
70% dos produtos sintetizados no
forno caipira sdo de baixa qualidade
e consomem muito combustiveis.

O relatério do Sebrae concluiu
que os fornos mais adequados para
a evolucdo da industria da cera-
mica vermelha no Rio Grande do
Norte sdo aqueles que fazem maior
aproveitamento térmico, no caso,
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Forno de Multiplas Cdmara em Construgdo - Projeto de Inovag¢do
SENAI SESI - Itaja-RN
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os semicontinuos tipo Hoffmann,
Camara e os continuos do tipo Tu-
neis. Eles apresentam consumo mé-
dio em torno de 0,7 m® st de lenha
por milheiro de producdo de tijo-
los (bloco de vedagdo 9cm x 19cm
x19cm), enquanto os intermitentes,
que processam em bateladas, apre-
sentam alto consumo de combusti-
veis, entre 1,5 e 2,0 m® st de lenha
por milheiro dos blocos de vedagao.

Fornos Legais

O forno Caipira é o Unico que, a
principio, ndo se adequa as exigén-
cias da legislagdo, ja que ndo possui
chaminés que permitam as medi-
¢Oes da combustao gerada. O que
também ndo significa que todos os
demais fornos estejam dentro dos
parametros exigidos pelas normas
técnicas. Os fornos precisam estar
com o isolamento intacto, sistema
de combustdo ajustado para que
as emissOes de gases estejam den-
tro do que preconiza as normas do
Conama, ABNT NBR e do Idema.
Em geral, os semicontinuos tipo
Hoffmann e suas varia¢es (Cama-
ra e Cedan) sdo os que apresentam
os melhores resultados quanto a
emissao de particulados e de mo-
noxido de carbono. A menor quan-
tidade de particulado é devido as
armadilhas das pecas ceramicas
(produto) dentro do forno, que
funcionam como filtro para a pas-
sagem dos gases. J4 a baixa quanti-
dade de CO deve-se ao excesso de
ar no processo de combustdo que
é permitido pelas caracteristicas
desse tipo de forno. Por forga da
legislacdo as industrias devem fa-
zer o monitoramento das emissdes
em fonte fixa (chaminé) uma vez
ao ano, e informar os resultados
ao drgdo ambiental que no caso do
RN é o Idema.
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MAIS MODERNIDADE, FACILIDADE E
TRANSPARENCIA NO CREA-RN

Novo Site e Portal esclarecem informagdes para agilizar contato com o publico

Em tempos de tecnologia, fa-
cilidade no acesso a informacdo e
transparéncia dos dados publicos, o
Crea-RN oferece um novo site (crea-
-rn.org.br) e o Portal da Transparén-
cia (transparencia.crea-rn.org.br),
com informacGes claras e acessiveis
sobre contas, remuneracgdes, servi-
dores, contratos, convénios, licita-
¢Oes e outros dados financeiros que
podem e devem ser consultados e
fiscalizados pela sociedade. A neces-
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sidade de uma maior transparéncia
nas informagées dos conselhos sur-
giu a partir da Lei 12.527/2011, que
trata das tecnologias da informa-
¢do e da comunicacdo. A regra visa
dar celeridade a todos os atos da
administracdo publica, inclusive 6r-
gdos de conselhos de classe, consi-
derados autarquias federais. “Apds
tomar conhecimento na norma, o
Crea-RN comecou a realizar as adap-
tacGes necessarias no site antigo. A

preocupacao era ir além da informa-
c¢do, oferecer facilidades no formato
e manuseio dos dados ao cidaddo”,
explica Claudionaldo Soares, supe-
rintendente de administragdo finan-
ceira do Crea-RN.

Uma nova plataforma institucio-
nal foi criada e também um portal
especificamente voltado para a
divulgacdo de informacdes rela-
cionadas aos tramites financeiros
do Orgdo. “O objetivo principal é



atender a legislacdo em todos os
seus aspectos. Temos total interes-
se na transparéncia para o cliente
como forma de otimizar os nossos
Servicos e 0s processos internos”,
complementa Soares. O portal da
transparéncia do Crea-RN é pre-
cursor em seguir os moldes pro-
postos pela legislacdo na regido
Nordeste e ja é exemplo para todo
o Brasil. “O CONFEA - Conselho Fe-
deral de Engenharia e Agronomia
estd criando um molde para apre-
sentar aos conselhos regionais e
nds do Crea-RN temos ajudado
nessa formatacdo devido a nossa
iniciativa pioneira”, acrescenta ele.

Mais facilidade

Além da conformidade com a
legislagdo, a equipe de comunica-
¢do do Crea-RN fez uma renova-
¢do na arquitetura da informacao,
de forma a facilitar a navegag¢ao do
publico tanto as informacdes da
instituicdo quanto a prestacao de
contas. Segundo o especialista em
software de empresas, Irvin Bezer-
ra, as plataformas foram desenvol-
vidas tendo como foco o controle
das contas publicas pelo cidadao.
“Diante de duvidas que surgem
com relagdo ao funcionamento
de d6rgdos publicos, queremos nao
propor uma solugao para todos os
problemas, mas viabilizar respos-
tas as questdes que o publico de-
manda”, explica.

Dentre as mudangas no acesso
a transparéncia esta a disponibi-
lizagdo de arquivos em formatos
diversos: XML, CSV, PDF e Excell.
Além disso, buscou-se uma nave-
gacdo mais intuitiva e um forma-
to que fosse adaptavel as novas
tecnologias, inclusive as moveis.
“E necessdrio que as informac&es

O superintendente do Crea-RN Claudionaldo da Cdmara foi um dos
responsdveis pela implantagéo do Portal

estejam dispostas de forma aberta,
facil e pesquisaveis, por isso a im-
portancia de apresentar os arqui-
vos em varias extensdes, de forma
a facilitar o acesso pelos diferentes
navegadores e sistemas operacio-
nais”, complementa Bezerra.

Além das informagdes referentes
a contas, salarios dos servidores, e
outros dados que envolvem o re-

O especialista em software Irvin Bezerra explica que o portal tem

curso publico, e uma sessdao com as
guestdes mais comuns referentes ao
orgdo no Portal da Transparéncia, o
Crea-RN também esta presente nas
midias sociais Facebook e Instagram
(@crearn), por meio dos quais os
profissionais inscritos e demais cida-
daos podem se informar e sanar du-
vidas com um contato cada vez mais
direto e agil com o Conselho.

como foco controlar as contas publicas
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Engenharia Civil

FORMACAO TECNICA PARA
ENGENHEIROS EM PAUTA NA ABENC

Prestes a completar dois anos de atuagdo no RN, a Abenc
promove palestras e debates direcionados a engenheiros

Em qualquer profissdo, a atu-
alizacdo e preocupagcdo em ad-
quirir novos conhecimentos é ne-
cessaria. Foi pensando nisso que
o engenheiro civil Jorge Luiz Lira,
conselheiro e coordenador da Ca-
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mara Especializada de Engenharia
Civil do Crea-RN, viu a necessida-
de de criar, em setembro de 2015,
a Associa¢ao Brasileira de Enge-
nheiros Civis (ABENC) — seccional
Rio Grande do Norte.

Jorge Lira assumiu, entdo, a
primeira presidéncia do drgao,
gue ja em seu ano inicial foi res-
ponsavel por trés palestras de
grande relevancia no cendrio dos
engenheiros civis do RN: Método
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Construtivo da obra de Méae Luiza;
Estrutura da Ponte Velha de Iga-
po; e O Engenheiro Civil: Desafios,
Formagdo e Perspectivas Profis-

sionais. “Nossa preocupagdo é
discutir obras locais e tendéncias
profissionais, para fomentar o
didlogo junto aos engenheiros e
levar informacgdo a categoria”, ex-
plica o presidente.

Todas as palestras promovi-
das pela Abenc sdo realizadas em
parceria com o Crea-RN. A pri-
meira, que aconteceu em margo
de 2016, foi ministrada pelo en-
genheiro civil Jarbas Cavalcante
e discutiu pontos sobre o método
construtivo como solugdo do pro-
blema de desmoronamentos das
encostas da avenida Governador
Silvio Pedroza, em Mae Luiza.

Ja o segundo evento de 2016
teve como foco a estrutura da
segunda parte da Ponte de Igapd
com palestra do ouvidor do Crea-
-RN e engenheiro civil responsa-
vel pela vistoria na ponte, Euné-
lio Silva. Na ocasido, ele alertou
para o fato de todos os pilares
estarem comprometidos, o que
demonstra que a capacidade de
carga diminui. O engenheiro ain-
da registrou que um relatério foi
elaborado e entregue pelo Crea
ao DNIT - Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes.

A ultima palestra do primeiro
ano de atividade aconteceu em
agosto de 2016 e teve um viés de
preparacado para a chegada deste

ano. Com tematica que abordou
perspectivas profissionais e desa-
fios da categoria, o encontro pro-
moveu o debate entre estudantes
e profissionais e teve a proposta
de mapear o atual cendrio de atu-
acdo do engenheiro no RN.

O presidente Jorge Lira acredi-
ta que a Abenc-RN tem a premissa
de contribuir para o aperfeicoa-
mento da classe de engenheiros.
“A ideia é ser uma base para in-
formacgdes técnicas e discussdes
atuais sobre obras da cidade. Em
2017, ja comegamos com uma pa-
lestra sobre o método construtivo
das fundac¢des do Porto de Natal
e outras discussdes interessantes
também estdo para acontecer”,
completa.

Abenc e Crea-RN

Desde o surgimento da Abenc,
a parceria com o Crea tem sido
de grande importancia para
a continuidade e sucesso dos
eventos promovidos pelo drgéo.
“Como a Abenc, o Crea-RN ofe-
rece apoio aos nossos eventos”,
explica Lira. A ideia é manter as
atividades da Abenc a um ritmo
de trés ou quatro palestras por
ano sobre temas diversos, estrei-
tando cada vez mais os lagos com
o Crea e os profissionais de todas
as modalidades.

OO
Conhecaa ABENC

A ABENC é uma entidade
sem fins lucrativos que tem

como principal objetivo promo-
ver o aperfeicoamento técnico
da categoria. Além disso, a
associagao pretende deixar

o profissional de engenharia
civil atualizado com os ultimos
acontecimentos referentes ao
mercado de trabalho. Atual-
mente, a sede da institui¢ao é
locada no prédio da Associagcao

de Engenheiros Agrébnomos
(ANEA), no bairro de Mirassol.
O contato com a entidade pode
ser realizado através do email
da presidéncia:
presidente-rn@abenc.org.br.
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Presidio terd capacidade para 603 detentos

CREA VISITA UNIDADE
PRISIONAL DO RN
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As graves falhas estruturais e de
construcdo dos presidios potiguares
tém facilitado fugas de detentos e
o embate entre eles, o que provoca
tensOes permanentes entre auto-
ridades e toda a popula¢do do Rio
Grande do Norte. Uma rebelido entre

os presos da Penitenciaria Estadual
de Alcaguz que deixou no més de ja-
neiro, pelo menos 26 mortos, expos
em cendrios nacional e internacional
toda a fragilidade do sistema carce-
rario e abriu o debate sobre a impor-
tancia da construcao de novos pre-

sidios com estrutura mais adequada
e eficiente. O Crea é a autarquia res-
ponsavel pela importante fungdo de
fiscalizar o exercicio dos profissionais
que trabalham nas reformas e na
construcdo das penitencidrias, entre
outros empreendimentos.
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Obras do novo presidio em Ceard-Mirim estdo a todo vapor

“A empresa contratada pelo Go-
verno, encarregada da obra, tem a
obrigacdo de cumprir com o que
estd exposto nas especificacdes
técnicas do contrato e no que estd
determinado no projeto basico,
tudo deve ser rigorosamente se-
guido da forma como dita o docu-
mento”, explica o engenheiro civil
e ouvidor do Crea-RN, Eunélio Sil-
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va, profissional com experiéncia de
quase 50 anos, é um dos que visita
periodicamente estas obras para
gerar pareceres das edificagdes.
Cada construtora tem, pelo me-
nos, um responsdvel técnico pela obra
e eles devem estar permanentemen-
te de posse da Anotagdo de Respon-
sabilidade Técnica — ART, relativa a
obra que esta acompanhando. “Cabe

ao Crea verificar a ART dos responsa-
veis e se a obra esta regularizada sob
todos os aspectos técnicos. Os fiscais
observam se os projetos foram re-
gistrados e se os profissionais estdo
realmente aptos para cada funcdo”,
complementa. Caso alguma irregula-
ridade seja encontrada, é funcdo do
Crea autuar o profissional e este tera
que buscar regularizar a situacdo.
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Lancamos para comercializacao de espaco publicitario o

Manual do Profissional do Crea-RN 2018. Ferramenta ideal para
anunciar seu produto ou servico. Sao mais de 300 modalidades de
profissionais, entre Engenheiros, Agronomos, Geodlogos, Gedgrafos,
Meteorologistas, Tecndlogos e Técnicos das mais diversas areas. Sao essas
pessoas que decidem a cada instante a indicacao de compra de materiais
e servicos para execucao de obras. Sao profissionais em constante
transformacao que buscam aprimorar-se dia apos dia em cursos de curta e
longa duracao. E para este publico profissional que distribuiremos o
Manual Profissional 2018. Produto extremamente disputado por conter
informagoes técnicas, agenda didria de anotagdes e planejamento das
suas atividades profissionais.

Este ano a producao e comercializacao dos espacos publicitarios do nosso
Manual Profissional, foram licenciados a empresa Faca Comunicacao,

CNPJ 13.484.850/0001-54 estando, desta forma, a empresa, autorizada a
comercializar os espacos publicitario da publicacao.

84 3086.4815 | 99606-8031 | facarn@gmail.com




Alunos examinaram 20 embarcagées de pesca artesanal no municipio de Macau (RN)

Seguranca do Trabalho

MAPA DE RISCOS EM PESCA ARTESANAL
NO MUNICIPIO DE MACAU/RN

A pesca artesanal é uma das
atividades econOmicas mais tradi-
cionais do Brasil, de cada 200 bra-
sileiros pelo menos um é pescador
artesanal, é o que diz um levanta-
mento do Ministério da Pesca. Por
possuirem embarcagGes destinadas
a navegacao interior - no Rio Grande
do Norte sdo barcos que podem ir
até o limite de trés milhas nauticas,
ou seja, podem navegar no maximo
até 5,5 Km-, esses pescadores atu-
am na proximidade da costa, dos
lagos e dos rios, restringindo-se as
areas de navegacdo classificadas
como abrigadas.

A pesca é uma das mais des-
gastantes e perigosas atividades
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desenvolvidas pelo homem, se-
gundo a Organizacdo Internacio-
nal do Trabalho (OIT). S6 no Rio
Grande do Norte acontecem cerca
de 30% dos acidentes de trabalho
ocorridos no Brasil, nos setores
de pesca e aquicultura. Porém, ha
controvérsias neste numero, pois
a fragilidade do atual modelo de
notificagbes do Ministério da Pesca
ndo esta em concordancia com os
dados do IBGE, que aponta outros
ndmeros de acidentes de trabalho
ocorridos no RN em 2013. Enquan-
to o Ministério diz que ocorreram
6.816 acidentes no Pais, o IBGE fala
em 69.000 ocorréncias, ou seja, em
2013 a quantidade de acidentes de

trabalho na drea pesqueira no RN
nao chega a 10% da quantidade ci-
tada pelo Ministério da Pesca.

Mas independentemente destes
guestionamentos, os trabalhadores
da pesca necessitam de orientac¢do
e adogcdo de medidas de controle
dos Agentes de Riscos Ambientais
nas embarcacbes. Para isso, em
2010, no Rio Grande do Norte, foi
criado o projeto de desenvolvimen-
to do Mapa de Riscos, um docu-
mento fundamental muito usado
e um dos mais simples meios de
se obter e difundir conhecimento
sobre determinado setor. “Inicia-
mos um trabalho com alunos do
curso Técnico em Recursos Pes-



queiros do IFRN, Campus Macau,
para que estudem a metodologia
de reconhecimento dos agentes de
riscos, uma vez que esses conheci-
mentos sdo essenciais para a boa
formacdo profissional”, explica o
engenheiro de seguranga do traba-
Iho, Pedro Cancio Neto.

Apds as devidas aulas tedricas
e depois presenciais sobre a meto-
dologia do Mapa de Riscos, os alu-
nos examinaram 20 embarcacbes
de pesca artesanal no municipio de
Macau (RN), onde tais andlises gera-
ram a mesma quantidade de Mapas
de Riscos. Em seguida, com as devi-
das analises em maos e os 20 Mapas
de Riscos confeccionados pelos alu-
nos, foi formulada a ocorréncia dos
agentes de riscos ambientais encon-
trados nas embarcagdes.

Os agentes de riscos ambientais

O que é o Mapa
de Riscos

O Mapa de Riscos €é a represen-
tacdo gréfica dos riscos presentes,
inerentes ou N30 a0 processo pro-
dutivo, de facil visualizagao e afixado
em locais acessiveis no ambiente de
trabalho, para informagdo e orien-
tacao de todos os que ali atuam e de
outros que eventualmente transi-
tem pelo local. Foi criado na década
de 1960, na Italia, onde uma quanti-
dade significativa de trabalhadores
morria anualmente devido as preca-
rias condicbes do ambiente laboral
somada a falta de treinamento e
conscientizacdo dos trabalhadores.
Ja na década de 70, também naque-
le pais, os trabalhadores preocupa-
dos com essa elevada taxa de mor-
talidade laboral, organizaram-se em
sindicatos como a Federazione dei

mais frequentes sdo madquinas e
equipamentos sem protecao (me-
canico), posturas inadequadas dos
pescadores (ergonGmico), presenca
de microrganismos (bioldgico), ca-
lor e ruido (fisico). Durante as visi-
tas, os alunos destacaram também,
uma maior frequéncia de agentes
de riscos na cabine habitavel (ergo-
nOmicos e mecanicos), no conveés
principal (fisicos, mecanicos e ergo-
ndémicos) e no convés inferior (bio-
Iégicos, mecanicos e fisicos).

Dentre as implicagGes para a
salde e seguranca do pescador, a
exposicao a tais riscos podem acar-
retar doencas e acidentes dos mais
diversos tipos, como: amputag¢des
de membros, queimaduras, doen-
¢as osteomusculares, perda audi-
tiva, intoxicacdes, cancer de pele,
catarata, dentre outras.

Lavorato Metalmeccanici (FLM), e
desenvolveram um modelo préprio
de analise e controle das condi¢Ges
do ambiente de trabalho.

Assim, surgiu o “modelo ita-
liano” de avaliagao de riscos. Seu
principio era a formagdo de gru-
pos homogéneos de trabalhadores
para sua elaboracdo. Tal modelo
parte do principio de que o conhe-
cimento e a experiéncia dos traba-
Ihadores, aliadas a validagdao con-
sensual das decis6es pelos grupos
homogéneos, é que determinam se
os ambientes laborais estdao ade-
quados ou ndo para se trabalhar.
Apds a concordancia de todos os
envolvidos, surgiram duvidas sobre
como informar os trabalhadores
sobre a intensidade dos riscos que
estao expostos e quais sdo. A so-
lucdo encontrada foi a elaboracdo
de um mapa, que deveria abranger

Muitos pescadores utilizam este
tipo de embarcagdo no trabalho
artesanal

todo o ambiente laboral com tipos
de riscos presentes nesse local e
suas respectivas intensidades. As-
sim, nasceu o Mapa de Riscos Am-
bientais que rapidamente se disse-
minou por varios paises chegando
ao Brasil nos anos 80.

O Mapa de Riscos comegou a
se difundir rapidamente em 1990,
na regido de Osasco (SP), apds so-
licitagdo dos sindicatos daquela re-
gido. Com os excelentes resultados
alcangados a partir da tal metodo-
logia, o Sindicato dos Metalurgicos
de Osasco, o Sindicato dos Técni-
cos de Seguranga, o Centro das
Industrias do Estado de S3ao Paulo
(CIESP) e o Servico Social da Indus-
tria (SESI) solicitaram a oficializagao
do Mapa de Riscos. O documento
foi oficializado em 29 de dezembro
de 1994, através de Portaria do Go-
verno Federal.
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Por José Nonato de Lima Junior (Engenheiro Civil),
Roberta Salomé Carvalho Souza (Engenheira Civil) e
Francisco Adalberto P. de Carvalho Segundo (Coordenador Académico Administrativo da

UnP - Mossoro)
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ADEQUACOES DE
OBRAS PUBLICAS

A Administracdo publica tem
como objetivo principal atender
aos interesses da sociedade, e,
desta forma, muitos contratos ad-
ministrativos sdo firmados com
particulares. Ao longo do tempo,
através de instrumentos normati-
vos, foram desenvolvidas técnicas
de controle e de condutas adequa-
das para o desenvolvimento pleno
dessas atribuicées. A administra-
cdo tem a prerrogativa de super-
visionar, acompanhar e fiscalizar
a execugdo de seus contratos ou
neles intervir. Para a realizagdo de
contratos administrativos é exigido
licitagdo prévia, que em alguns ca-
sos, pode ser dispensada, inexigivel
ou até vedada.
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Como a legislagdo traz diversos
parametros para a execugdo de
processos licitatdrios, nas obras e
servigos particularmente, a parti-
cipagdo do profissional de enge-
nharia civil torna-se indispensavel
em determinadas etapas. Sendo
assim, o Engenheiro Civil tem em
suas maos uma grande responsabi-
lidade, ja que o desconhecimento
da legislacdo e dos procedimen-
tos pode resultar no insucesso do
empreendimento a ser realizado e,
consequentemente, gerar prejuizos
aos cofres publicos e a sociedade.
E notdrio que as obras publicas na-
cionais padecem de diversos pro-
blemas das mais diversas origens.
Muitas obras espalhadas por todo

o Pais estdo paralisadas ou inacaba-
das, grande parte delas por falhas
ou irregularidades ocorridas no pro-
cesso licitatdrio e suas etapas.

A Lei das Licitacbes 8.666/93
prevé que a administracdo selecio-
ne a proposta mais vantajosa para
o contrato no qual pretende firmar.
Ja o Manual do TCU, 6rgdo de con-
trole externo da Unido, aborda as
recomendagles para a contratagao
e fiscalizagdo de obras publicas. O
TCU elenca as vdrias etapas neces-
sarias para a conclusdo de uma obra
publica e afirma que cada uma é fun-
damental para a garantia do sucesso
do empreendimento, e consequen-
temente, para a obtencdo dos obje-
tivos do gestor publico.



ETAPAS DA
LICITACAO DE
OBRA PUBLICA

FASE PRELIMINAR

Na fase preliminar serd anali-
sada a viabilidade do projeto dos
pontos de vista técnico, legal e
econbmico. As atividades propos-
tas irdo gerar maior transparéncia
para a elaboragdo das demais fases
do processo licitatério e também
a importancia a decisdao de licitar.
Este processo identifica as neces-
sidades, recursos e melhor alter-
nativa para atender a populagdo
beneficiada por determinada obra.
Infelizmente esta etapa ndo é uma
prioridade a realidade licitatoria e
muitos processos sao iniciados sem
a sinalizacdo positiva da viabilidade
do empreendimento.

FASE INTERNA
Projeto Bdsico

Apds a Fase Preliminar da lici-
tacdo é iniciado o processo licita-
tério de fato, que comeca com o
processo administrativo, conforme
determina a Lei n? 8666/1993, a
partir da elaboracdo do Projeto Ba-
sico “(...) O conjunto de elementos
necessarios e suficientes, com nivel
de precisao adequado, para carac-
terizar a obra ou servigo, ou com-
plexo de obras ou servicos objeto
da licitagdo, elaborado com base
nas indicagcOes dos estudos técni-
cos preliminares, que assegurem a
viabilidade técnica e o adequado
tratamento do impacto ambiental
do empreendimento, e que possibi-
lite a avaliacao do custo da obrae a
definicao dos métodos e do prazo
de execucdo (...)”. Afalha na elabo-

racdo deste projeto pode acarretar
grandes prejuizos a administracdo
publica e danos ao erario, e conse-
guentemente a sociedade.

O Projeto Basico de uma obra é
formado pelos seguintes elementos:
v’ Projetos;

v" Memorial descritivo com as es-
pecificacbes técnicas;

v" Or¢amento;

v Cronograma fisico-financeiro.

FASE EXTERNA DA
LICITAGAO

Apds a fase interna da licita-
¢do, elaborados todos os projetos
e 0 orgcamento, é iniciada a fase
externa da licitacdo, onde o érgao
irda formar a comissdo de licitacdo,
publicar o edital, receber as pro-
postas, analisa-las e habilita-las, e
em seguida homologar o procedi-
mento licitatério e adjudica-lo, pro-
cedimento que consiste em atribuir
ao licitante vencedor o objeto da
licitagao.

FASE
CONTRATUAL

Medicoes e fiscalizagoes
Concluido o processo licitatério,
o 6rgdo deve convocar o vencedor
para assinar o contrato administra-
tivo, para em seguida autorizar o
inicio dos servicos. Com as obras
ou servicos iniciados, de acordo
com os prazos de pagamento e cro-
nograma de desembolso maximo
por periodo que foram previstos
no edital de licitacdo, serdao ela-
borados relatérios periddicos pelo
drgdo contratante que servirdo de
base para a medi¢ao dos servigos
executados, sendo considerados
para efeito de medigdo os servigos
executados efetivamente pelo con-

tratado, aprovados pela fiscaliza-
¢ao e desde que estejam de acordo
com as especificagbes e quantitati-
vos do projeto, e no caso de exis-
tir a necessidade de modificagdes,
estas devem ser aprovadas previa-
mente pelo érgdo contratante.

A Resolugao n? 1010 do Con-
fea diz que a fiscalizagao é “ativi-
dade que envolve a inspecdo e os
controles técnicos sistematicos de
obra ou servico, com a finalida-
de de examinar ou verificar se sua
execucdo obedece ao projeto e as
especificagOes e prazos estabeleci-
dos”. A atividade fiscalizatoria deve
ser exercida pelo 6rgdo contratante
desde o inicio das obras até o seu
recebimento definitivo, podendo
ser por servidores do proprio 6r-
gdo, ou pessoas contratadas para
este fim, desde que devidamente
habilitadas. A empresa contratada
tem o dever de facilitar a fiscaliza-
¢do, o controle da obra, do servico
e as demais solicitagdes feitas pela
contratante.

RECEBIMENTO
DA OBRA

Apds a conclusdo da obra, a em-
presa responsavel pela execucdo
devera comunicar a Administragdo
Publica por escrito de acordo com
o Art. 73 da Lei 8666/93. O respon-
savel da Administracdo Publica pela
fiscalizacdo e acompanhamento da
obra deverd verificar e comprovar
se todos os servigos foram executa-
dos. Caso a obra esteja em condi-
¢cOes de ser entregue, sera realiza-
do um termo circunstanciado pelas
partes. SO apds essa fase inicia-se
a utilizacdo do empreendimento,
onde serdo obedecidas as condi-
¢Oes técnicas de utilizacdo estabe-
lecidas nos projetos.
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Pesquisa mostra
fragilidade nas licitagoes
de obras em Mossoro

Uma pesquisa realizada na ci-
dade de Mossord por estudantes
de engenharia civil da UnP, verifi-
cou como é o procedimento dos
processos licitatdrios de obras pu-
blicas naquela cidade. Para isto,
foram adotadas duas linhas de
pesquisa: aplicacdo de um questio-
nario através de correio eletrénico
com profissionais de engenharia
civil e um estudo de campo onde
foi verificado nos 6rgaos responsa-
veis pelas licitacbes do poder exe-
cutivo da cidade de Mossord (RN)
como sao cumpridas as etapas do
processo licitatdrio e as atividades
em que os engenheiros dos érgaos
envolvidos exercem. Foi observado
na pesquisa que cerca de dois ter-
¢os dos entrevistados ja atuaram
na area de fiscalizacdo de obras
publicas, o que torna o assunto em
guestdo pertinente para a maioria
dos entrevistados e demonstra que
muitos engenheiros civis em algum
momento da carreira ja atuaram
ou atuam nesta area.

Em relacdo ao conhecimento
acerca do processo licitatorio é
possivel perceber que a maioria
dos entrevistados possui um en-
tendimento de razoavel a bom so-
bre o assunto, j4 que apenas um
entrevistado citou ter nivel baixo
de conhecimento sobre o processo
licitatério de obras publicas, porém
uma pequena parte dos entrevis-
tados (10,5%) afirmou que detém
conhecimento étimo sobre o as-
sunto, o que revela que o conheci-
mento sobre o assunto da maioria
dos entrevistados é apenas super-
ficial, sem muito aprofundamento.
Durante a pesquisa, foi possivel
conhecer através dos profissionais
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da engenharia civil que atuaram
como fiscais nos processos de li-
citacGes de obras publicas, depoi-
mentos que relataram os principais
problemas que bloqueiam o anda-
mento das licitacdes e a execugao
do empreendimento até a entrega
da obra.

Alguns dos depoimentos obti-
dos de engenheiros civis e fiscais
relataram que o atual modelo de
licitagdo tem permitido o cres-
cimento de uma patria marcada
pela concorréncia desleal no setor
de servicos. Assim, as empresas
gue ganham as concorréncias nao
tém dinheiro para tocar a obra e
ficam dependendo das medicgGes,
atrasando pagamento dos funcio-
narios, compra de material e con-
sequentemente a entrega da obra.
Amparados pela lei n? 8.666, que
estabelece normas de licitacdo e
contratos publicos, muitas empre-
sas contratadas de acordo com o
critério do preco minimo sequer
conhecem o custo real do servico
gue oferecem.

O acumulo de obras a serem fis-
calizadas também foi muito citado,
sdo poucos fiscais para a quanti-

dade de servigos e, assim, o enge-
nheiro fiscal acaba perdendo fases
importantes que devem ser acom-
panhadas semanalmente, o mesmo
so retornava a obra depois de um
ou dois meses da ultima visita. Nos
comentarios também houve rela-
tos de que a democracia de direi-
tos iguais ndo seleciona o melhor
para o servico publico, onde em
alguns casos a relacdo preco versos
qualidade é bastante prejudicada,
projetos sdo mal elaborados sem
nenhum estudo de viabilidade e
gera dificuldade para se realizar o
gue mais é mais adequado as ne-
cessidades da sociedade.

Vale ressaltar também, a fal-
ta de projetos de execugdo, de
cronograma fisico-financeiro e de
recursos técnicos. A auséncia da
participagdo dos engenheiros ci-
vis em todo o processo licitatério
prejudica a obra publica. A maioria
dos entrevistados que atuaram di-
retamente na d4rea citaram que sé
eram chamados quando ocorriam
problemas, normalmente no meio
do processo, sem saber o que ocor-
reu durante as outras fases, o que
prejudica todo o trabalho.

Fluxograma das etapas para uma
adequada execugdo da obra publica:

Progromao de necessicdocdes
Eshucion de viabilidade
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Fotos cedidas pelo ADURN-Sindicat

Geologia e Minas

TECNOLOGIA E PESQUISA,

DESENVOLVIMENTO E PROJETOS DE ENGENHARIA

"Vocé primeiro tem que saber projetar.
Depois construir, implantar e operar”

A afirmagdo do titulo desta ma-
téria sintetiza a conferéncia do bra-
sileiro Guilherme Estrella, gedlogo
e diretor de Exploragao e Producgao
da PETROBRAS, que liderou a equi-
pe responsavel pela descoberta das
reservas gigantes de petréleo do
Pré-Sal , em 2007, e por isto, cha-
mado carinhosamente de “O Pai
do Pré-Sal”

Estrella esteve em Natal, convi-

Guilherme Estrella
Geologo e ex-Diretor de E&GP da PETROBRAS

Guilherme Estrella esteve em Natal para falar sobre a importdncia do Pré-Sal

dado pelo projeto Na Trilha da De-
mocracia, promovido pelo ADURN-
-Sindicato, SINDIPETRO-RN e Frente
Brasil Popular. Esta segunda edicdo
do Projeto teve o apoio da AGERN
— Associacdo dos Gedlogos do Rio
Grande do Norte e da AEPET — As-
sociacdo dos Engenheiros da PE-
TROBRAS. O CREA-RN participou
do evento através do Superinten-
dente de Integracdo do Sistema

Carlos Roberto Noronha e Souza,
representando o Presidente Mo-
desto Ferreira dos Santos Filho e
pelos representantes da Camara
Especializada de Geologia, Minas
e Agrimensura: conselheiros Oril-
do Lima e Silva, Elvis Roberto da
Silva e Guttemberg Martins (in
memorian).

A iniciativa reuniu mais de 500
pessoas no auditério Otto de Brito
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Guerra, na Reitoria da Universida-
de Federal do Rio Grande do Nor-
te - UFRN. Estudantes, professores,
juristas, gedlogos, engenheiros, tra-
balhadores, petroleiros e de outras
categorias profissionais, parlamen-
tares e liderangas dos movimentos
sociais e sindicais, tiveram a opor-
tunidade de discutir o papel estra-
tégico da PETROBRAS na economia
do Brasil e na geopolitica mundial a
partir da visdo de uma testemunha

privilegiada.

Conhecido por sua firme e intran-
sigente postura em defesa da sobe-
rania nacional e afirmagdo da em-
presa brasileira de capital nacional,
Guilherme Estrella apresentou o Pré-
-Sal brasileiro como “uma das mais
importantes e estratégicas riquezas
da nossa pdtria, absolutamente in-
dispensavel para que o Brasil, como
nac¢do soberana e detentora real de
autonomia de decisdo, aumente seu

ENTREVISTA

GUILHERME ESTRELLA en-
trou na Petrobras em 1965,
como gedlogo de pogo na drea
de Exploragdo e Produgdo
(E&P). Mais tarde, em 1977,
quando era gerente de Explo-
ragdo da BRASPETRO no Ira-
que, foi um dos responsdveis
pela descoberta do gigantesco
campo de Majnoon naquele
pais -- que na época se esti-
mava que produziria mais
de 1 milhGo de barris
por dia. Confirmada
a reserva desco-
berta, a Compa-
nhia  Nacional
Iraquiana  de
Petréleo  pro-
videnciou a
indenizacdo
dos custos, in-
cluindo a mar-
gem de lucro
da BRASPETRO
e, encerrou o
contrato. Anos
depois, o Ira-
que foi invadido
e ocupado por

desenvolvimento social, econdmico,
politico e tecnoldgico”.

Para Estrella, a energia, referin-
do-se ao petréleo e gas natural, é
ponto central da soberania de qual-
quer nagao importante no mundo,
como o Brasil. Dessa forma, o gedlo-
go denunciou as tentativas de des-
construgdo ndo s6 da PETROBRAS,
mas do Brasil. Apds a palestra o ge-
Ologo Estrella, concedeu entrevista
a AGERN e a REVISTA DO CREA-RN:

tropas estrangeiras por causa do
campo de Majnoon.

Estrella se aposentou em 1993,
mas foi convidado para assumir o
cargo de diretor da drea de E&P (Ex-
ploragdo e Produgdo - a maior Dire-
toria da empresa), em 2003, no pri-
meiro ano do Governo Lula, quando
a estatal comegava a abragar gran-
des projetos e deixar de lado a po-
litica do governo anterior, que era
voltada para um esforco de redugdo
da participagdo da estatal no mer-
cado de petrdleo internacional, para
transferir 60% do mercado para o
capital estrangeiro.

O gedlogo Estrella trabalhou
na Petrobras por mais de 40 anos,
quando exerceu vdrios cargos no
Brasil e no exterior. De 2003 a
2012, foi diretor de exploragéo e
produgdo da estatal. Foi neste pe-
riodo que a Petrobras e o governo
federal divulgaram as informagoes
sobre as imensas reservas brasilei-
ras de petrdleo e gds em dguas ul-
tra-profundas a Bacia de Santos, o
que valeu a este grande brasileiro
a designagdo de “Descobridor do
Pré-Sal” ou “Pai do Pré-Sal”.




Centenas de pessoas foram assistir a palestra sobre o Pré-Sal

CREA-RN: Como sedeua
descoberta do Pré-Sal?

A descoberta do Pré-Sal é o resulta-
do de todo um processo que levou,
inicialmente, a descoberta do pe-
tréleo em aguas profundas. Todos
0s méritos sdo da maior empresa
brasileira. O Brasil foi o primeiro
pais no mundo a produzir petréleo
em daguas profundas, a Petrobras
ganhou varios Prémios Internacio-
nais da OTC — Offshore Tecnology
Conference, considerado o Prémio
Nobel da industria do petrdleo. A
partir dai a empresa ganhou mus-
culatura nessa area de ciéncia, tec-
nologia e de projetos de engenha-
ria. Nessa época o CENPES era um
centro de pesquisa e desenvolvi-
mento; mas tecnologia é pesquisa,
desenvolvimento e projetos de en-
genharia. Vocé, primeiro tem que
saber projetar. Depois construir,
implantar e operar. Essa estratégia
foi uma escola para a Petrobras.
Nos nos tornamos a maior empre-

sa no mundo em tecnologias para
producdo em 4daguas profundas.
Uma empresa privada ndo faria o
que a PETROBRAS fez, ndo enfren-
taria os riscos assumidos para che-
gar ao Pré-Sal.

CREA-RN: Fale um pouco
sobre o endividamento da
Petrobras ?

A situacdo do endividamento da
Companhia, atualmente, se deve
aos grandes investimentos da PE-
TROBRAS, implantados pelo gover-
no federal entre 2003 e 2014, isso é
importante dizer. Porque até 2002,
com a queda do monopdlio, a PE-
TROBRAS foi reduzida na sua parti-
cipacdo no setor petrolifero nacio-
nal. E importante compreender que
esta é também uma questao de go-
verno, ja que a saude da estatal diz
respeito a soberania do pais cons-
truida ao longo dos ultimos anos.
Veja o exemplo americano: na crise
de 2008 o governo dos EUA aplicou

capital em grandes corporagées,
por considera-las estratégicas para
a soberania norte-americana. O go-
verno brasileiro tem essa obrigagdo
em relagdo a Companhia, que é uma
empresa estratégica para o Brasil,
que nao pode ficar sendo pressio-
nada e governada pelo mercado. A
Petrobras tem esse papel estratégi-
co para a Soberania Nacional. Pes-
soalmente, acredito que esse é um
problema do Brasil, do governo bra-
sileiro, ndo é sé da empresa. O caso
da divida da Petrobras tem que ser
olhado sob esse angulo também, de
preservar todo o patrimonio que foi
construido nos ultimos anos. Nos sa-
imos de uma situagao absolutamen-
te dependente em 2002 para uma
situacdo de soberania absoluta em
termos de energia e de construgdo
de uma infraestrutura energética
para o desenvolvimento industrial
brasileiro. A divida existe, mas ela
precisa ser alongada. Existe uma cri-
se mundial. Ndo ha necessidade de
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acelerar a produgdo e esgotar as re-
servas em 20 anos. O Pré-Sal é para
todo o Século XXI.

CREA-RN: O Regime de
Concessdo ndo deu certo ?
Nesse caso, é preciso analisar o
momento histérico imediatamente
anterior a descoberta do Pré-sal.
Naquela época fazia-se necessario
atrair novos investidores. O regime
de concessdo da ao proprietario,
ao consorcio ou a empresa con-
cessionaria, o direito pleno sobre
o petréleo descoberto. Ele foi es-
tabelecido com o propésito de es-
timular os investidores a assumir
0s riscos inerentes a exploracdo
de petrdleo. Em dguas profundas,
cada pogo custa entre 50 e 60 bi-
IhGes de dolares. Com a descoberta
do Pré-sal, uma Provincia Petrolife-
ra gigante que se estende do Para-
na até Sergipe, minimizaram-se os
riscos. Houve entdo a necessidade
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de mudanga no Marco Regulatério
e a criagao do Regime de Partilha.
O Governo Federal entendeu ra-
pidamente tal necessidade. Apds
um ano de extensivas discussdes, a
nova lei foi aprovada pelo Congres-
so Nacional, garantindo a Unido a
propriedade das descobertas e o
controle dos contratos através da
Pré-Sal Petrdleo S.A. E a grande no-
vidade incorporada a legislagdo foi
a garantia da Petrobras como ope-
radora dos blocos, com no minimo
30% de participagdo nos consorcios
a serem formados. E a empresa
operadora que detém e desenvolve
tecnologia, esse foi o aprendizado
da Petrobras na Bacia de Campos.
E mais do que isso, é a operadora
que detém a capacidade de desen-
volver os projetos de engenharia e
escolher as empresas que fornece-
rao os servigos. E isso tem que ser
usado em beneficio do Brasil.

CREA-RN: APETROBRAS
detém o conhecimento
cientifico necessario para
exploragdo do Pré-Sal?

Todo o conhecimento geocientifi-
co sobre o Pré-Sal estd conserva-
do no Brasil, concentrado por um
grupo de gedlogos pesquisadores
da UNESP — Rio Claro. Se nés trans-
ferirmos a operagdo dos blocos
para empresas estrangeiras, nos
vamos transferir junto esse poder
de decisdo. Todos sabem que os
centros de pesquisa dessas grandes
companhias estdao em seus paises
sede, ou seja, no caso de entrada
de outras empresas operadoras, as
tecnologias seriam encomendadas
aos seus paises de origem. Além do
mais, precisamos desenvolver os
Projetos de Engenharia. Um cole-
ga meu dizia: “Estrella, ndo adianta
fazermos os projetos de Contetdo
Nacional acéfalos”. Isso é verdade.



Ndo adianta s6 fabricar no Brasil.
Precisamos projetar, planejar, ins-
talar e operar no Brasil. Tem que
botar a inteligéncia brasileira. E isso
tudo quem garante é a operadora.
Quando aceitamos o convite para a
Diretoria de Exploracao e Producdo
ficou muito claro que a Petrobras-
teria que reassumir o seu papel de
condutora do setor petrolifero na-
cional, hegemonicamente, como
era antes. Mudamos de um pais de-
pendente, em 2002, para um pais
completamente autossuficiente, e
nao momentaneamente, autossu-
ficiente em termos de combusti-
veis, para todo o Século XXI. Além
disso, o Pré-Sal nos dara condicGes
de ganhar autossuficiéncia em ou-
tras dreas, como em fertilizantes,
por exemplo. Na atual conjuntura
politica vivenciada pelo pais, o ce-
nario implica na necessidade de se
pensar estrategicamente, para nao
por em xeque a Soberania Nacio-
nal. Estamos a assistir um profundo
periodo de mudancas. E necessdrio
qgue o Brasil enfrente um processo
de construgdo firme e irreversivel
desta sua nova, inusitada e inalie-
navel missdo. Dentro desta pers-
pectiva, o efetivo controle, a gestdo
e a operagdo de produgdo de ener-
gia no pais devem estar nas maos
do Estado Nacional e de empresas
genuinamente brasileiras.

CREA-RN: Para a Petrobras

as Bacias Terrestres perdem
importancia diante do
Pré-Sal?

Com relagdo aos campos produto-
res nas bacias terrestres, precisa-

mos considerar que nestas areas a
empresa ja possui toda uma infra-
estrutura instalada. Mesmo alguns
campos com rentabilidade margi-
nal devem ser considerados dentro
de um Pédlo de Produgdo, o que os
torna economicamente rentaveis.
Entdo de nada adianta vender tais
areas para pequenos investidores
privados, que ndo tem a experi-
éncia, a histdoria e a competéncia
qgue a Petrobras tem em termos de

“"O Brasil @ a maior
oportunidade que
Nnoés brasileiros
temos em maos!”

eficacia e eficiéncia na produgdo
desses campos. A empresa opera
alguns desses campos a mais de
cinquenta anos. Esses campos sao
um patriménio estratégico brasi-
leiro, uma riqueza brasileira. Uma
vez me perguntaram se o petréleo
do Urucu/AM era melhor que o pe-
tréleo da Bacia de Campos. Entdo
o colega Figueiredo que estava ao
meu lado, pediu a palavra e respon-
deu: “o melhor petréleo é o petro-
leo brasileiro”. Essa frase tem uma
l6égica fantastica: se descobrimos
petréleo aqui, produzimos aqui, ge-
ramos empregos, desenvolvemos
tecnologia e utilizamos a engenha-
ria brasileira. Nés precisamos ter
sempre presente a importancia da
trajetoria firmada a partir de 2003
na Petrobras, quando a empresa
alavancou o pais de uma posi¢do

de dependéncia para uma posi¢do
de nacgdo soberana. O Brasil passou
de um simples observador da cena
mundial para um protagonista geo-
politico mundial no Século XXI. Os
extraordinarios resultados empre-
sariais da Petrobras na ultima déca-
da, como de resto ao longo de seus
mais de 60 anos, desmascaram 0s
reais objetivos desta campanha
lesa-pdatria em que insistem os po-
derosos defensores de interesses
nao-brasileiros na tentativa de de-
sestabilizar a PETROBRAS e o Brasil.

CREA-RN: Qual aimporténcia
para o senhor de um nimero
tdo grande de jovens
assistindo sua palestra?

Esses jovens universitarios sdao o
futuro do Brasil. Eu tentei mostrar
a eles o que aprendi com meu pro-
fessor de Planejamento Estratégi-
co que, aos 80 anos, ndo se cansava
de ensinar “a pior coisa que pode
acontecer a um Pais é permitir que
transformem suas oportunidades
em ameacas”. Hoje em dia, a todo
0 momento a imprensa tenta nos
convencer que o Brasil € uma ame-
aca para os brasileiros, que nés
temos que abrir a economia para
os estrangeiros. Ndo tenho nada
contra os estrangeiros, mas nao
concordo. O Brasil é uma poténcia.
A importancia geopolitica do Brasil
para o mundo é inegavel. Somos
um pais que fala a mesma lingua
do Oiapoque ao Chui! As pessoas
da minha geracdo ndo se deram
conta disso, mas esses jovens tem
que saber: esse é o nosso Pais e
nos temos que cuidar dele.

A Camara de Geologia, Minas e Agrimensura agradece ao gedlogo Ricardo Latgé (APG-RJ) pelo apoio e revisdo final do texto da entrevista.

PARA SABER MAIS :

http://www.otcnet.org/content/OTC-Distinguished-Achievement-Awards-for-Companies-Organizations-and-Institutions
http://economia.estadao.com.br/noticias/geral,as-multis-so-querem-ficar-com-o-file-mignon,10000019090
http://jornalggn.com.br/blog/luisnassif/o-geologo-guilherme-estrella-e-a-petrobras
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CREA JR-RN

Um dos objetivos do CREA JUNIOR é disseminar informagdes sobre o setor de engenharia

CREA JR-RNINVESTE

EM RELACIONAMENTO COM SETOR ACADEMICO

Futuros profissionais do mer-
cado de trabalho e formadores de
opinido se aproximam do Crea-RN
(Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia do Rio Grande do Nor-
te) através do CREA JUNIOR, que é
uma comissao permanente do Con-
selho com a proposta de conectar
os estudantes e recém-formados
dos cursos registrados no sistema
Confea/Crea (Engenharia, Agrono-
mia, Geologia, Geografia e Meteo-
rologia) ao Conselho Regional.

Com programagdes constantes no
ambiente académico, o investimen-
to é em atividades para explanagdo
e conhecimento do funcionamento
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do Conselho, por meio de ag¢des in-
formativas e de capacitacdo. Ainda
sdo oferecidas bolsas de estagios em
diversas areas, como também opor-
tunidades de relacionamento com as
entidades de classe profissionais.
Atualmente, o CREA JUNIOR
tem representantes na Ufersa,
UFRN, UNI-RN, UNP, Facex e IFRN.
Semestralmente, nas semanas de
recepc¢ao dos novos alunos, os co-
ordenadores da comissdo apresen-
tam o programa para os estudantes
nestas instituicGes. “Nas palestras,
explanamos sobre a engenharia e
suas responsabilidades, enfatiza-
mos a atuagdo do CREA-CONFEA na

defesa da sociedade e da ética pro-
fissional”, relata Amanda Araljo,
coordenadora do CREA JUNIOR.

Com semelhante destaque, o
CREA JUNIOR marcou presenca na
Cientec - Semana de Ciéncia, Tec-
nologia e Cultura da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte
com um estande que expunha para
estudantes e visitantes, as ac¢oes
do Conselho Regional. Além disso,
a comissdo teve participagdo ativa
nas instituicdes parceiras em cam-
panhas de conscientizagdo e pre-
vencdo sobre o cancer de mama, o
Outubro Rosa, e o cancer de pros-
tata, o Novembro Azul.



NClCiOhCIl ria e Agronomia) que ocorreu em Creas Juniores das regides Norte e

. ; Foz do Iguagu (PR), entre os dias Nordeste. Neste evento, a presi-
A (?qmpe Rz s - BN 29 de agosto a 1 de setembro, dente Amanda Araujo apresentou
também se destaca na atuagdo promovida pelo sistema CON- uma palestra sobre os desafios,
nacional. Em meados de agosto de FEA/CREA. No més seguinte, os oportunidades e resultados viven-
2016 o grupo compareceu a 732 coordenadores participaram do ciados no programa no estado do
SOEA (Semana Oficial da Engenha-  11° Férum Jovem formado por Rio Grande do Norte.

CREA JUNIOR-RN
Suplentes I

Eng. Mecanico e Seguranga do Trabalho Raimundo Cicero
Araljo Montenegro

Facebook: @crea.jr.rn Site: www.crea-rn.org.br/crea-jr/
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Engenharia Mecdnica

ALUNOS SAO DESAFIADOS A

CONSTRUIR VE

A competicdo chamada “Projeto Baja” € mundial e estimula

V4

CULO OFF-ROAD

estudantes de

engenharia a colocar em prdtica o que aprenderam na sala de aula

A competicdo universitaria
“Projeto Baja”, organizada pela
Sae - Sociedade de Engenheiros
da Mobilidade, é um desafio lan-
cado anualmente aos estudantes
para oferecer a eles a oportunidade
de aplicarem na pratica os conhe-
cimentos aprendidos na academia.
Para isto, os alunos precisam proje-
tar, construir e testar um veiculo off-
road, monoposto, no qual o motor
é igual para todas as universidades
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participantes e ndo pode haver al-
teracdo na poténcia original. Cada
instituicdo pode montar até duas
equipes com no maximo 20 alunos
cada. “Os estudantes tém a possi-
bilidade de trabalhar em equipe,
tomar decisGes, planejar atividades,
seguir cronogramas, trabalhar com
orcamento limitado e principalmen-
te desenvolver a capacidade de re-
alizar atividades com pouca ou ne-
nhuma supervisdo. Tudo isso é um

diferencial ao chegar no mercado
de trabalho e as empresas ja tém
notado a diferenga de quem partici-
pa desse tipo de atividade”, afirma
Alexandre da Costa Silva, consultor
da Equipe Car-kara Baja da UFRN e
engenheiro da Petrobras.

Os participantes representam
suas instituicGes de ensino superior
em desafios nos ambitos regional,
nacional e mundial. Em nosso Pais,
a disputa recebe o nome de Compe-



das as regiGes do Brasil. No mundo
sdao mais de 500 universidades que
participam desse projeto.

A UFRN - Universidade Federal
do Rio Grande do Norte foi a pionei-
ra na regido Nordeste a participar
dessa competicdo universitdria. “A
primeira competicdo foi em 1995,
com a participacdo de oito institui-
¢Oes de Sao Paulo, logo percebemos
que o projeto seria um 6timo labo-
ratério para os alunos colocarem
em pratica os ensinamentos da sala
de aula. Entdo no ano seguinte, a
UFRN apresentou seu primeiro pro-
tétipo, com 10 alunos e alcangou o
resultado de melhor equipe estre-
ante da competi¢do”, relembra o co-
ordenador do curso de Engenharia
Mecanica, professor doutor Cleiton

Rubens Formiga.
De la pra ca, a UFRN tem conse-

guido conquistas importantes para
os potiguares. Destaca-se algumas
vitérias: foi camped e vice-cam-
ped da primeira competicdo Baja
SAE BRASIL - Etapa Nordeste em
2005; bicampea brasileira em 1998

o e e

R
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e 2000; vice-campead brasileira em
1999; e camped mundial em 1998,
além de diversos pddios e premia-
¢Oes nessas competicdes. O titulo
mundial de 1998 foi repleto de con-
quistas: primeiro lugar no enduro
de resisténcia de quatro horas, car-
ro mais veloz da competicdo e mais
rapido em subida de rampa, além
de mais quatro mencgdes honrosas
entre os cinco melhores protdétipos
do evento (aceleragdo, conforto,
dirigibilidade e aparéncia). Foi tam-
bém a primeira universidade brasi-
leira a vencer o campeonato mun-
dial, até entdo, sé universidades
norte-americanas tinham vencido
a competicdo, que acontece desde
1976 nos EUA. “Os americanos fica-
ram surpresos com o nosso carro.
Ele era rapido, simples e funcional.
Nada era em excesso, fruto de mui-
to trabalho para deixa-lo leve e ao
mesmo tempo resistente. O presi-
dente da SAE International, Ronald
Leonard, chegou a falar na cerimé-
nia de premiagdo que o projeto da
equipe brasileira impds um novo

Carros sdo testados em pistas com obstdculos

padrdo a ser perseguido pelas equi-
pes daquele pais”, comenta Alexan-
dre da Costa Silva, piloto e con-
sultor da equipe Car-kara de 1998
gue teve a competicdo realizada na
cidade de Milwaukee (EUA) e con-
tava com a participacdo de mais de
80 universidades,

Na UFRN o projeto é desenvol-
vido pelos alunos de graduagao
dos cursos de Ciéncias & Tecnolo-
gia e Engenharia Mecanica, sendo
orientados por professores do de-
partamento de Engenharia Meca-
nica e por ex-integrantes da equi-
pe. Cada integrante é responsavel
por uma ou mais atividades como,
planejamento e controle, marke-
ting, projetos do sistema de freio
e de direcdo, fabricacdo, finangas,
testes e ensaios. “Para obter bons
resultados é preciso aliar um bom
projeto com o orgamento previs-
to, ter boa qualidade de execugao
e principalmente, uma equipe uni-
da”, destaca Luiz Eduardo Bier, li-
der da Equipe Car-kard e aluno de
Engenharia Mecanica.
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Um dos maiores desafios para os alunos de engenharia é a competi¢éo do Baja

Melhorias

Para projetar o protétipo de
2016, o Car-kard Tabatinga, nome
em homenagem a praia homoni-
ma localizada no litoral Sul do RN,
os alunos analisaram falhas de pro-
jetos anteriores através do MASP
(Método de Analise e Solugdo de
Problemas) e conseguiram definir
acoes para as melhorias necessa-
rias. “Estudos de sensoriamento
trouxeram informacgdes importan-
tes de como o veiculo se compor-
ta em termos de velocidade, ace-
leracdo, frenagem, suspensdao em
curvas e ao superar obstaculos. As
analises foram fundamentais para
as definicdes técnicas do novo
protétipo”, enfatiza Ramon Rud3,
estudante de mestrado do curso
de engenharia mecanica e proje-
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tista chefe da equipe.

O resultado foi que o protétipo
Car-kara Tabatinga conseguiu ser
mais agil, veloz e resistente que o
protétipo anterior. “Em 2015 ven-
cemos a prova de manobrabilida-
de, no qual, o carro é testado na
sua capacidade de fazer manobras
em um curto espago e no menor
tempo possivel. J& o atual ficou
melhor, tem uma dirigibilidade in-
crivel. Ele consegue fazer curvas de
180 graus num espago menor que
trés metros de largura. Além disso,
estd muito rapido e aliado ao novo
pneu com maior capacidade trativa
em lama, temos tudo para obter
um otimo resultado na competicao
nacional”, disse o piloto da equipe
Andreyvis de Souza Silva.

O veiculo conta com fardis de

led, velocimetro, cambio automa-
tico tipo CVT (Transmissdo Con-
tinuamente Variavel), cintos de
seguranca de quatro pontas, freio
a disco nas quatro rodas e suspen-
sdo regulavel a ar. “As melhorias
sdo fruto da maior experiéncia da
equipe vinda de competi¢Ges an-
teriores, além disso, a ajuda finan-
ceira e a consultoria técnica de 29
ex-integrantes da equipe Car-kard
possibilitaram a construgdo de um
veiculo tecnologicamente superior
aos anteriores. Por ultimo, a unido
da equipe que ndo mediu esforcos
em trabalhar num unico objetivo
ajuda bastante a fazer o melhor
Baja ja criado pela UFRN”, finaliza
Rodrigo Correia, estudante de En-
genharia Mecanica e projetista da
suspensdo do veiculo.




UFERSA no Baja

O projeto Cactus Baja da
UFERSA - Universidade Fede-
ral do Semi-Arido teve inicio
em 2011, através da iniciativa
de alguns alunos do curso de
Engenharia Mecanica. Apds o
desenvolvimento do protéti-
po, a equipe tem participado

todos os anos das competi¢coes
Regional (Camacari-Bahia) e
Nacional (Piracicaba-Sao Pau-
lo). Na primeira competicdo
nacional que participou em
2012, a Baja SAE Brasil, a equi-
pe obteve a 542 posicao.
Desde entdo, os participantes

tém sempre melhorado a classi-
ficacdo e chegaram ao 99 lugar
Nacional em 2014 e 22 lugar Re-
gional em 2013. Apesar de ser
uma equipe nova, observa-se

a grande evolugdo que ocorreu
ao longo dos quatro anos em
gue ja competiu.
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Entre os dias 09 e 12 de margo, na
cidade de Sdo José dos Campos, a
equipe Car-kard da UFRN participou da
23° Competi¢cdo Baja SAE e conquistou
excelentes resultados:

“Foram resultados bastante significativos. Apds
14 anos, a Equipe Car-Kard retornou ao Top 5
da Competicdo. Conseguimos conquistar um
novo recorde de pontos em seis atividades”,
comemora Clara Maia, atual vice-camped.
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Engenharia Mecanica

SIMBOLO DE FORCA

DO

POVO NO

O buggy Selvagem, fabricado no RN desde 1976, leva este

nome por representar a bravura de subir em qualguer duna

O amor de um menino pela
“arte da mecanica” fez com que o
Rio Grande do Norte se tornasse
o primeiro estado da Regido Nor-
deste a ter uma montadora de au-
tomodveis, em 1976. A paixdo por
veiculos comecou quando Marcos
Neves ainda pré-adolescente se
interessou em ir para a oficina me-

canica do pai, Milton Correia. Apés
cinco anos atuando no conserto
de carros, o jovem recebeu o con-
vite de um primo para trabalhar
na primeira empresa autorizada
de revenda de veiculos Volkswa-
gen do Rio Grande do Norte. Um
guestionamento inusitado de um
amigo fez o jovem Marcos pensar
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em projetar um carro que tivesse
condi¢Ges de subir as dunas espa-
Ihadas por toda a regido litoranea
potiguar. Entdo ao unir sua expe-
riéncia em mecanica e o vasto co-
nhecimento em pecas Volkswagen,
Marcos criou o protétipo do buggy
ha 40 anos, e o invento virou um
sucesso. Surgia naquele momento,
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a Selvagem Industria e Comércio
Ltda, um nome sugestivo, criado
para lembrar forca e bravura.

Durante alguns anos das décadas
de 1980 e 1990, a espera por um bu-
ggy novo podia chegar a dois anos,
mesmo sendo fabricados em média
40 carros por més. “Tinhamos mais
de 50 profissionais na montadora e,
constantemente, recebiamos jovens
universitdrios para fazer estagio co-
nosco. Foi uma época de bons ven-
tos, a demanda era muito grande”,
lembra Marcos. O saudosismo dos
tempos aureos é reflexo do mo-
mento econdmico dificil enfrenta-
do pelo empresdrio, atualmente
com 78 anos de idade. As vendas
e a produgdo comegaram a cair
desde janeiro de 2014, quando o
Cdédigo de Transito Brasileiro foi al-
terado pela Lei 11.910/2009 para
instituir a obrigatoriedade do air-
bag e do sistema de freios ABS para
carros fabricados no Brasil.

De acordo com Marcos Neves,
o impacto provocado naturalmen-
te no buggy quando anda em cima
da areia poderia acionar o airbag
e causar sérios acidentes. As cinco
empresas que fabricam buggys no
Brasil — localizadas nos estados do
RN, CE, SC, SP e RJ -, apresentaram
defesa explicando todos os pontos
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negativos com relacdo a instala-
¢do do equipamento e do sistema
de freios ABS neste tipo de vei-
culo. “A defesa foi aprovada por
unanimidade pelos membros da
Camara Tematica de Assuntos Vei-
culares (CTAV) do Departamento
Nacional de Transito (Denatran).

Mas hoje, sdo fabricados apenas
seis Buggys por més e para alavan-
car as vendas estamos em fase de
estudo para a mudanc¢a do mode-
lo tradicional do Selvagem. Nossa
previsdo é fazer o lancamento em
2018”, enfatiza Neves.



Sucesso

Ao longo desses 40 anos, a Selvagem Industria e
Comércio Ltda ganhou notoriedade como uma das
melhores empresas no segmento e se consolidou
no mercado nacional na fabricacdo desse tipo de
veiculo. O grande diferencial do buggy Selvagem é
a fabricacdo propria do chassi (140 kg), o que pos-
sibilita — entre outras coisas -, carroceria mais se-
gura, suspensao e cinto de seguranga instalados na
propria estrutura de ferro. “Algumas pecas como
motor e cambio ndo sdo fabricadas em nossa linha
de producdo, entdo como temos parceria com a
Volkswagen, compramos dela”, explica.

O sucesso do buggy Selvagem foi tanto que em
2005 a empresa exportou cinco buggys para a Es-
panha e dois para Portugal. Quando questionado
sobre o futuro, o empresario diz apenas que quer
ver a Selvagem lancar mais buggys no mercado,
pois as encomendas chegam constantemente.
“Recebemos proposta do Governo do Ceara para
levarmos a fabrica para I3, com iseng¢do de varios
impostos, mas optamos por ficar na nossa terra”.

Experiéncia

Como iniciou sua vida profissio-
nal muito jovem, Marcos adquiriu
um conhecimento diferenciado em
mecanica que nado o deixou restrito
a fabricagdo de buggys. Avido e bar-
co também fazem parte da lista de
veiculos produzidos por ele. Além
disso, o empresario se especializou
na adequagdo de carros para pes-
soas com necessidades especiais.
O empresario mostra com orgulho
o caminhdo GMC idéntico a um que
foi utilizado na Segunda Guerra
Mundial e por varias vezes esteve
na oficina do seu pai para ser con-
sertado. “Ndo conto quantas vezes
montei e desmontei esse caminhdo
quando trabalhava na oficina com
papai”, conta sorrindo. Quando tem
horas livres, aproveita para conser-
tar carros antigos de colecionado-
res e buggys de alguns amigos.
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Energia solar estimula sustentabilidade

Engenharia Elétrica
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Com catorze usinas de energia fotovoltaica, a instituigdo de ensino federal
diminui a fatura de energia e contribui para o meio ambiente

POR MARIA CLARA BEZERRA

Produzir energia elétrica limpa,
que nao agride o meio ambiente,
dentro da sua casa ou empresa e
mais: fornecé-la para a distribui-
dora, contribuindo com a diver-
sificacdo da matriz energética do
Pais. Em troca, receber desconto
na conta de luz. Isto é possivel e
mais facil que se possa imaginar.
A condicdao de produtor individu-
al de energia estd hoje ao alcance
de qualquer cidaddo brasileiro que
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preencha os requisitos da Resolu-
¢do Normativa 482, de 17 de abril
de 2012, da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL). Resolu-
¢do recentemente atualizada pela
REN 687/2015, em vigor desde 1°
de margo de 2016.

A regulamentacdo foi o incenti-
VO necessario para que o IFRN sais-
se na frente das demais instituigdes
federais de ensino na producdo de
energia elétrica para o préprio con-
sumo. Hoje, possui catorze gerado-
res de energia solar em suas uni-

dades de ensino e administrativa
— nos campi Ceara-Mirim, Sdo Pau-
lo do Potengi, Canguaretama, Cur-
rais Novos, Parelhas, Sdo Gongalo,
Natal-Central, Caico, Jodo Camara,
Lajes, Pau dos Ferros, Santa Cruz e
no prédio da Reitoria.

De acordo com os cadastros da
ANEEL, o Instituto foi a primeira ins-
tituicdo publica no Rio Grande do
Norte a instalar gerador fotovoltai-
co através da Resolucdo 482/2012.
O projeto foi o terceiro aprovado no
Estado. Formados por painéis solares



(mddulos FV), esses geradores trans-
formam a luz do sol em eletricidade
e, interligadas ao sistema elétrico da
Companhia de Servicos Elétricos do
RN (COSERN), geram descontos pro-
porcionais na conta de energia.

O primeiro gerador de energia
solar do IFRN foi instalado na cober-
tura da Reitoria e comecou a fun-
cionar em dezembro de 2013, com
poténcia de maxima de 56,4 kW. Em
24 de marco de 2014, entrou em
funcionamento o segundo gerador,
no Campus Ceara-Mirim, e, em 17
de abril do mesmo ano, foi a vez do
Campus Sao Paulo do Potengi. Esses
dois Ultimos geradores tém poténcia
instalada de 112,8 KWp, ocupando
area aproximada de 800 m? com
480 painéis de 235 Wp instalados na
cobertura do Prédio Principal.

Em fevereiro de 2015, comecou
a funcionar o gerador do Campus
Canguaretama, com poténcia de
112,8 kWp. As mesmas caracteristi-
cas dos geradores anteriores. O mi-
crogerador fotovoltaico do Campus
Currais Novos comecou a funcionar
em 15 de maio de 2015, também
com 112,8 kWp. Diferentemente
das anteriores, essas instalagbes fo-
ram realizadas no solo.

De acordo com o Assessor de
Suporte Organizacional do IFRN,
Francisco das Chagas de Mariz Fer-
nandes, o projeto foi pensado ini-
cialmente para os novos campi do
Instituto (Sdo Paulo do Potengi, Can-
guaretama e Ceara-Mirim), lancados
em 2013, e Lajes e Parelhas, naque-
la época em construgdo. Dos cam-
pi em funcionamento, o de Currais
Novos foi o escolhido para receber
o investimento por ser um dos que
mais consomem energia, devido aos
equipamentos utilizados pela usina
de beneficiamento de leite instalada
no prédio da escola.

No entanto, os resultados alcan-
¢ados fizeram com que o projeto se
tornasse maior. Em julho de 2015,
com cinco usinas em funcionamen-
to, o Instituto ja havia economizado
mais de 200 mil reais em contas de
energia e evitado a emissdo de 61T
de CO,. Em agosto, mais uma das
usinas previstas entra em funciona-
mento. O Campus Parelhas recebeu
200 painéis solares policristalinos
de 250 W (pico), montados sobre
a cobertura do prédio principal do
Campus, ocupando area de 320m?2.

Em novembro, o Campus Sdo
Goncalo que ndo estava previsto no
projeto inicial, também comeca a
produzir energia elétrica através de
gerador fotovoltaico montado sobre
parte do estacionamento. O equi-
pamento instalado é composto de
230 painéis solares de 245 Wp, cada,
totalizando 56 kW de poténcia insta-
lada, cobrindo uma area aproximada
de 375 m2 Além de prover energia
para o campus, gera sombra para os
veiculos estacionados.

Também em busca de uma fon-
te alternativa de energia e, conse-
guentemente, preocupada com a
sustentabilidade, a dire¢ao-geral
do Campus Natal - Central comecou
a producao de energia solar em ja-
neiro de 2016. Esta é a maior capa-
cidade de geragdo até entdo insta-
lada na Instituicdo. Composto de 2
geradores fotovoltaicos, que juntos
tem 825 painéis solares e ocupam
1.290m? sobre a cobertura dos blo-
cos das salas de aula. Estima-se que
neste campus serdao gerados em
média 26.200kWh mensalmente,
suprindo cerca de 11% do consumo,
0 que representa uma economia
anual de RS 116,3 mil, como tam-
bém uma reducado de 28 toneladas
na emissdo de CO,/ano.

De acordo com Franclin Rdbias,

engenheiro eletricista do IFRN, ini-
cialmente, a energia gerada pelo
campus vem atendendo os condi-
cionadores de ar dos blocos de au-
las e o Data Center do Instituto. A
energia em excesso, quando ocor-
re, é distribuida para as demais car-
gas elétricas do sistema ou vai para
a rede de distribuicdo COSERN.
Nesse ultimo caso, o medidor da
subestacdo registra a energia for-
necida para a rede externa, que é
descontada na fatura do campus,
gerando mais uma economia.

J4 o Diretor de Administracdo
do campus, Francisco Antonio de
Pontes, observa que “além de ge-
rar economia e ser exemplo do uso
de energia limpa, o projeto vai pro-
porcionar aos alunos e professores
o acompanhamento do seu fun-
cionamento. Inicialmente aqueles
do curso de Eletrotécnica e, num
futuro préximo, de Informatica e
de Engenharia de Energia, que terd
o inicio da sua primeira turma em
abril de 2016”. Ele finaliza: “Nossa
meta é ampliar a producdo e nos
proximos quatro anos chegar a 50%
da energia consumida no campus”.

No segundo semestre de 2016,
outros quatro campi do Instituto
também receberam geradores FV:
Caicd, Jodo Camara, Lajes e Pau dos
Ferros. A capacidade de geragdo do
Campus Lajes serd de 50 kW, e os
demais de 112,8 kW. Dessa forma,
a instituicdo economizou RS 613 mil
no ano passado.

Investimento em nome da
sustentabilidade

Segundo o engenheiro Gusta-
vo Malagoli, sécio diretor da ALSOL
ENERGIAS RENOVAVEIS, e responsa-
vel técnico pelos projetos dos gera-
dores FV instalados no IFRN, baseado
na politica energética brasileira, as
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concessionarias de energia elétrica
precisam fazer investimento em fon-
tes alternativas de energia para que
o Brasil consiga atender a demanda,
mas de maneira sustentavel.

“As usinas fotovoltaicas acabam
sendo um recurso favoravel tam-
bém as concessiondrias, que nao
precisam investir diretamente, sen-
do o investimento da prépria pessoa
ou empresa. Foi uma grande honra
participar desse projeto do Instituto
que se tornou referéncia em todo
pais, pela utilizagdo da energia solar
fotovoltaica”, afirma o engenheiro.

O investimento para a instala-
¢do do gerador FV na Reitoria, por
exemplo, foi de RS 319 mil. Em ter-
mos praticos, uma média de 27%
da energia elétrica atualmente con-
sumida deixa de ser cobrada na fa-
tura mensal da unidade administra-
tiva do Instituto. A previsdo é que
esse valor sera pago, com a econo-
mia proporcionada pela redugdo da
conta, em cerca de 13 anos, consi-
derando a tarifa de energia atual.
Mas as placas que transformam a
energia solar em elétrica tém uma
vida util estimada de até 25 anos.
“Existem ensaios indicando que du-
ram mais do que essa expectativa.
Além disso, a manutencdo é prati-
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camente inexistente, necessitando
acompanhamento de alguns para-
metros fisicos e elétricos relacio-
nados com o desempenho do siste-
ma”, explica Malagoli.

Como afirma o servidor do IFRN
Franclin Rébias, a economia finan-
ceira trazida com os geradores é
uma questdo de tempo. No entan-
to, o mais importante do projeto
estd em outro aspecto: a contribui-
¢do para a diversificagdo da matriz
energética no Pais, dependente em
62% da produgdo hidroelétrica e
complementada em 18% por ter-
moelétricas. As hidroelétricas sao
sujeitas a manutencao do nivel de
dgua em seus reservatorios e as ter-
moelétricas sdo poluentes. “As usi-
nas fotovoltaicas sdo fontes limpas,
sustentdveis, ndo degradam o am-
biente e, dependendo da aplicacao,
nao interferem e até contribuem
com a estética das edificacbes”,
destaca. Além disso, segundo ele,
considerando a composi¢cdo da ma-
triz energética brasileira, estima-se
gue, para cada 1 kWh de eletricida-
de ou calor gerado, 132g de CO, se-
jam liberados na atmosfera.

O Campus Santa Cruz recebeu
em abril de 2017 o seu gerador FV.
Com 82,5 kWp de poténcia maxi-

ma, a usina foi montada sobre a co-
bertura do Bloco Anexo, ocupando
uma area de aproximadamente 480
m2. também estd em andamento o
projeto para instalacdo de mais um
gerador fotovoltaico de 27,5 kWp
sobre a cobertura do Bloco Prin-
cipal do Campus, com previsdo de
conclusdao para junho. Em maio,
foi a vez do Campus Mossorg, que
ganhou uma usina fotovoltaica com
82,5 kWp de poténcia. Estdo con-
tratados outros 7 geradores, dessa
vez para os campi Apodi, Cidade
Alta (Unidade Rocas), Ipanguacu,
Macau, Nova Cruz, Parnamirim e
Zona Norte, o que totaliza mais 798
kWp fotovoltaicos de geracao dis-
tribuida no IFRN. A expectativa é
ultrapassar a marca dos 2 MW ins-
talados no 22 semestre de 2017.

“Quando todos esses equipa-
mentos estiverem funcionando, o
IFRN atingira aproximadamente 1,58
MWp de poténcia fotovoltaica insta-
lada, gerando cerca de 211 MWh/
més, ou seja, uma economia anual
de RS 937 mil nas contas de energia
elétrica do Instituto. Do ponto de
vista ambiental, essa energia gerada
pode evitar a emissdo de 18 tonela-
das mensais de CO,” comemora o
engenheiro eletricista.



Por Jairo Rodrigues de Souza Geologo e
Ranieri de Araujo Pereira Engenheiro de Minas

GEOPROCESSAMENTO AVALIA
EXPANSAO TEMPORAL DE PEDREIRA

Resumo

A mineragdo é uma das ativida-
des econOmicas mais importantes
do Pais por proporcionar o desen-
volvimento de outros setores da so-
ciedade. Cada vez mais, os minerais
industriais ganham espaco nas pro-
ximidades de grandes centros urba-
nos, visto que a producdo se torna
mais rapida e financeiramente ren-
tavel. Assim, carece de ferramentas
capazes de monitorar as frentes de
lavra e de prevenir um eventual con-
tratempo para as concentragdes so-
ciais do entorno.

Este trabalho tem como objetivo
fazer uma avaliacdo, através de ima-
gens de satélites, da expansao tem-
poral de uma pedreira de exploracdo
de rocha gndissica focada na confec-
cdo de agregados de construcao civil,
situada na zona rural do municipio de
Macaiba (RN). Foram utilizadas técni-
cas de geoprocessamento e, como
resultado, constatou-se que houve
uma ampliacdo da area de extracao,
ela mais que dobrou em quatro anos.

Introducgdo

A mineragdo é uma das bases eco-
ndmicas do Pais e colabora de forma
decisiva para o bem-estar e a melho-
ria da qualidade de vida das presen-
tes e futuras geragdes. Também é
fundamental para o estabelecimento
de uma sociedade equanime, desde
gue seja operada com responsabili-
dade social, estando sempre presen-
tes os preceitos do desenvolvimento

sustentavel (FARIAS, 2002).

E comum que a mineracdo de
agregados para construgado civil seja
em areas urbanas, viabilizando a lo-
gistica e favorecendo para que o
preco final do produto tenha uma
boa aceitagdo no mercado. Este se-
tor tem importancia para economia
local e para o desenvolvimento da in-
dustria da construcdo, gerando uma
parcela de empregos diretos e indire-
tos consideravel (BITAR, 1997).

Segundo Angelim et al 2006, a
reparticdo de recursos minerais no
Estado do Rio Grande do Norte para
confeccdo de agregados destinados
a construcdo civil (brita) estava, no
ano de 2005, da seguinte maneira:
60% situadas no municipio de Maca-
iba e os outros 40% em S3o Gongalo
do Amarante.

Porém, a mineracdo em drea
urbana pode produzir diversos im-
pactos ambientais negativos. Assim,
deve-se analisar o ordenamento ter-
ritorial dos municipios para que nao
ocorram conflitos socioambientais.
A maioria dos impactos ambientais
negativos causados pela atividade
mineraria sdo passiveis de mitigacdo
com a execucdo de acdes relaciona-
das ao plano de controle ambiental
(BACCI et al 2006).

No setor de mineragao, a apli-
cacdo de geotecnologias como, por
exemplo, o geoprocessamento, con-
tribui para o planejamento, gestdo,
prospeccdo e extracdo de minério.
Com dados de alta resolucdo é pos-

sivel planejar de forma eficiente as
operagdes, e o uso de imagens tem-
porais possibilita acompanhar com
precisdo o avanco das frentes de la-
vra (CALAZANS, 2000).

Com a intencdao de observar o
avanco temporal da exploracdao de
gnaisse na pedreira denominada
“Ferreiro Torto” localizada na zona
rural do municipio de Macaiba-RN
(Figura 1), foi utilizada técnica de ge-
oprocessamento para calcular a érea,
em hectares, resultante de expansao
das frentes de lavra. Tal estudo é jus-
tificado porque préximo a pedreira
ha conjuntos habitacionais e caso
nao seja feito um monitoramento
constante, os trabalhos de explora-
¢do podem causar danos materiais e
sociais.

MARA O LOCALEACAD

B B e

D e

Figura 1 - Mapa de localizacédo da
drea de estudo (Pedreira Ferreiro
Torto) situada na zona rural do
municipio de Macaiba-RN.
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Figuras 2 — a) Extragéo a

céu aberto em bancadas na
pedreira Ferreiro Torto.

b) Pilha de rocha desmontada
(Fonte: SILVA, 2012).

Metodologias

O objetivo desse artigo é
fazer uma andlise da expansdo da
mina Ferreiro Torto, través do uso
de técnicas de geoprocessamento.

Para tanto, inicialmente,
foi realizado um levantamento
bibliografico nas bases de dados
da CAPES e SciELO sobre assun-
tos pertinentes para o desenvol-
vimento do trabalho. De acordo
com Marconi e Lakato (1992), a
pesquisa bibliografica é o levanta-
mento de bibliografias publicadas,
proporcionando ao pesquisador o
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contato direto com todo o mate-
rial escrito sobre um determinado
assunto. Ela pode ser considerada
como o primeiro passo de toda a
pesquisa cientifica.

Para a selecdo dos trabalhos
académicos, foi procedida a leitu-
ra das bibliografias, previamente
encontradas através de palavras
especificas nos sitios de busca.
Como palavras chaves utilizadas
tém-se, por exemplo: mineragao,
geoprocessamento e ferramentas
de geoprocessamento. Uma vez se-
lecionadas, realizaram-se os ficha-
mentos dos mesmos para sistema-
tizar informagoes relevantes como:
nome dos autores, ano de publica-
¢do, conceitos e tipos de vulnerabi-
lidade, procurando trabalhar com a
maior diversidade possivel de tra-
balhos.

As varia¢Oes superficiais, em
hectares, da mina Ferreiro Tor-
to foram analisadas com base em
uma série temporal de imagens de
satélite. Assim, foram utilizadas as
imagens do satélite Digital Globe,
alta resolugao, dos anos 2003, 2010
e 2014, adquiridas gratuitamente
pelo softwareGoogle Earth.

Conforme Crosta (1992), as ima-
gens geradas por sensores remotos
estdo sujeitas a uma série de dis-
tor¢Ges espaciais (rotacdo da ter-
ra, variacdes de altitude, posicao e
velocidade da plataforma, dentre
outras), nao possuindo, precisdo
cartografica. Entdo, foi necessario
aplicar corre¢des para reorganizar
as informacdes em relacdo a um
sistema de projecdo cartografica.
Assim, as imagens foram georrefe-
renciadas utilizando o método de
correcdo de polinémio de segunda
ordem, sempre com valores de Raiz
do Erro Médio Quadratico inferio-
resal.

A etapa consecutiva consistiu
em trabalhar as imagens no softwa-
reArcMap® v.10.1 para vetorizagdo
da jazida de gnaisse. Os poligonos
foram tragados no limite da jazida
operante e separados em camadas
para cada data distinta de imagens,
possibilitando numa fase poste-
rior a intersecgdo entre as mesmas
(Aguiar et al. 2012 e Silva et al,
2015). A partir dessas intersec¢ées
pode-se analisar as expansdes, em
hectares, ocorridas para cada in-
tervalo de tempo.

Portanto, de acordo com a pes-
quisa desenvolvida, ela pode ser
caracterizada como pura, aplicada
e experimental. Pura porque hou-
ve todo levantamento bibliogra-
fico para embasar a fonte tedrica
do artigo. Aplicada e experimental
em virtude de se utilizar uma geo-
tecnologia para estimar o avango
do empreendimento em func¢do do
tempo.

Resultados e
discussoes

Depois do georreferenciamento
das imagens de satélite, foi feito a
vetorizacdo dos poligonos corres-
pondentes ao empreendimento se-
gundo a data de observacdo (Figura
2).

Apds a vetorizacdo, foi feita
uma combinacdo dos poligonos, a
fim de se saber a drea resultante
da expansdo em hectares da jazida
em estado de operacdo. Por utilizar
o método de lavra é a céu aberto
em bancadas, facilita a extracdo do
recurso mineral. Entdo, utilizando a
ferramenta “eraser” do ArcToolBox
do ArcMap 10.1 fez a intersecdo
dos poligonos, gerando uma 4area
resultante que serd justamente a
area de expansdo (Figura 3,4 e 5).
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Figura 2 — Mapa dos limites
temporais da jazida em relagdo
aos anos 2014, 2010 e 2003.

3.1EXPANSAO
ENTRE 2003 A
2010

De acordo com a Figura 3, ob-
serva-se que a area de expansdo
entre os anos de 2003 a 2010
corresponde a um valor de 6,44
hectares.
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Figura 3 — Mapa de expansdo
entre 2003 a 2010. A drea
resultante da expanséo tem um
valor de 6,44 hectares.

3.2 EXPANSAO
ENTRE 2010-2014

De acordo com a Figura 4, obser-
va-se que a area de expansdo entre
os anos de 2010 a 2014 corresponde
a um valor de 14,26 hectares.
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Figura 4 — Mapa de expansdo
entre 2010 a 2014. A drea
resultante da expansdo tem um
valor de 14,26 hectares.

3.3 EXPANSAO
ENTRE 2003-2014

De acordo com a Figura 5, obser-
va-se que a area de expansdo entre
os anos de 2003 a 2014 correspon-
de a um valor de 20,70 hectares.
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Segundo as informacgdes obtidas
das etapas de geoprocessamen-
to, descobriu-se que de 2003 até
2010 houve um aumento de 6,44
hectares. Ja de 2010 até 2014 hou-
ve um aumento de 14,26 hectares
da area de extracdo. E de 2003 até
2014 elevou-se em 20,70 hectares
da area de extracdo. Esse aumen-
to deve-se, possivelmente, a alta
demanda de brita pela construcao
civil ocasionada pelas obras de in-
fraestrutura para Copa do Mundo.

Conclusdo

De acordo com os dados encon-
trados, constatou-se que houve um
aumento considerdvel em relacdo
ao tamanho da drea de extracdo
de 2010 a 2014, em se comparan-
do com 2003 a 2010. Em relagdo a
este comparativo, foram 130% de
crescimento.

Caso nao haja um monitoramen-
to sobre o crescimento das frentes
de lavra com o auxilio do geopro-
cessamento, a minerag¢do do gnais-
se poderd afetar negativamente as
concentragdes urbanas que se en-
contram préximas. Recomenda-se
que seja realizada uma revisdo do
zoneamento industrial e urbano do
municipio de Macaiba para que se
evite conflitos socioambientais nos
préximos anos.
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k Figura 5 — Mapa de expanséo
entre 2003 a 2014. A drea
resultante da expansdo tem um

\ valor de 20,70 hectares.
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ANUIDADE
201/

CREA'RN

Lngenhans & Ageananiia
do Rin Grasis doMorte

PESSOA FiSICA

Art. 22 da Resolugdo n2 1066 de 25/09/2015
Anexo da Decisdo PL — 1056/2017 de 22/09/2017

Profissional Nivel Superior R$ 529,95
Profissional Nivel Médio RS 264,97

A partir del® de abril ocorreu a incidéncia de 20% de multa sobre as anuidades, conforme previsto no pardgrafo
22 artigo 63 da Lei Federal n© 5.194/66.
E facultado ao profissional/empresa o parcelamento das anuidades, mesmo apés o vencimento em 31/03.

PESSOA JURIDICA

Art. 132 da Resolugdo n2 1066 de 25/09/2015
Anexo da Decisdo PL — 1056/2017 de 22/09/2017

Classes de Capital Social (em RS)
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ART - ANOTACAO DE
RESPONSABILIDADE

TECNICA 2017

TABELA A

Obra ou Servigo - Art. 2° da Resolugdo n2 1067 de 25/09/2015
Anexo da Decisdo PL— 1096/2017 de 22/09/2017

Contrato (RS)

Valor (RS)

TABELAB

Obra ou Servico de Rotina — Art 22 da Resolugdo 1067 de 25/09/2015
Anexo da Decisdo PL— 1096/2017 de 22/09/2017

Contrato (RS)

Valor (RS)
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TABELA DE SERVICOS 2017

ART 162 DA RESOLUGAO N¢ 1066 DE 25/09/2015
ANEXO DA DECISAO PL - 1056/2017 DE 22/09/2017

Servigo
| - Pessoa Juridica Valor (RS)

a) Registro de Pessoa Juridica (matriz) ou registro secundario (filial, sucursal, etc) 244,18
b) Visto em Registro 121,73
c) Certiddo de Registro e Quita¢ao de Pessoa Juridica 50,13
d) Certidao de quaisquer outros documentos e anotagées 50,13
e) Registro de Direito autoral sobre obra intelectual 305,04

Il - Pessoa Fisica Valor (RS)

a) Registro 79,48
b) Visto em Registro (para profissionais nao recadastrados) - 50,13
c) Expedicao de carteira de identidade profissional 50,13
d) Expedicao de 22 via ou substituicao de carteira de identidade profissional 50,13
e) Emissao de Certidao de Registro e Quita¢ao de Pessoa Fisica 50,13
f) Emissdo de certidao até 20 ART’s 50,13
g) Emissdo de certidao acima de 20 ART’s 101,68
h) Emissdo de CAT sem registro de atestado até 20 ARTs 50,13
i) Emissdo de CAT sem registro de atestado acima de 20 ARTs 101,68
j) Emissdo de CAT com registro de atestado 82,34
k) Emissdo de certiddo de quaisquer outros documentos e anotagoes 50,13

1) Analise de requerimento de regularizagao de obra ou servigo ou incorporagao de
atividade concluida no pais ou no exterior ao acervo técnico por contrato 305,04
m) Requerimento de registro de obra intelectual 305,04

MULTA POR EXERCICIO ILEGAL DA PROFISSAO Art. n2 73 da Lei 5194/1966

A 0,10 0,30 215,45 646,39

B 0,30 0,60 646,45 1.292,76
C 0,50 1,00 1.077,30 2.154,60
D 0,50 1,00 1.077,30 2.154,60*
E 0,50 3,00 1.0077,30 6.463,79
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MUTUA

Caixa de Assistencia dos Profissionais do Crea

No Jubileu de Rubi da Mitua, a Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea
faz questao de lembrar a importancia de garantir qualidade de vida a todos os
profissionais da area tecnoldgica.

Sio 20 beneficios reembolsaveis e sociais exclusivos e extensiveis a
dependentes, plano de satde, previdéncia complementar com taxas
reduzidas e descontos nas melhores marcas nacionais e regionais.

Para ter acesso a tudo isso, basta associar-se como Socio Contribuinte.

Dica: a anuidade para novos associados € de Rs4o durante todo o ano*!

@ www.mutua.combr CONFEA (i) CREA-RN 74a:50eA
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CAIXA DEASSISTENCIA DOS PROFISSIOMNAIS DO CREA

() /MutuadeAssistencia
(€] @comunicaMutua

® Miitua

Av. Senador Salgado Filho, 2190, Ed. Portugal Center, lj 18/19 - Lagoa Nova - Natal/RN
Ligue! 84 3206-9309 | *Taxade inscrigio fixa de Rsi0.




