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RN é lider com maior quantidade
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SINDICATO DOS ENGENHEIROS DO RIO GRANDE DO NORTE - Beneficios aos associados:
ASSISTENCIA JURIDICA - Na érea de Direito do Trabalho e Direito Previdenciario. Varias acbes podem

ser ajuizadas. Agende atendimento para as quartas-feiras a tarde, através do escritério Advogados
Duarte & Palhano S/S.

PLANO DE SAUDE MEDICO - Convénio firmado com a UNIMED, oferecendo intimeras vantagens em
relacdo aos planos similares disponiveis no mercado. Confira no site www.sengern.org.br.
HOMOLOGAGAO DE RESCISOES - O SENGE homologa gratuitamente rescises de contratos de
trabalho, prezando pelos direitos trabalhistas e verbas rescisorias.

UNIODONTO - Convénio firmado com a UNIODONTO, oferece consultas e procedimentos simples
como restauragao, extracao, raio x, limpeza e canal.
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Editorial

Chegamos a esta segunda edi¢do de 2017 com assuntos
bem variados que contribuem para o desenvolvimento
socioecondmico do Pais, muitos deles estdo diretamente
ligados ao meio ambiente. As energias renovaveis sdo

um exemplo, um setor cada vez mais ampliado dentro

da engenharia elétrica. O Nordeste é a regido de maior
relevancia quando se trata da producdo energética edlica,
devido a sua amplitude natural de ventos. A energia solar é
um outro tipo que so cresce, gracgas a diminuicdo do preco
dos equipamentos e ao aumento da consciéncia ambiental.

No campo estudantil, alunos da Uni/RN dos cursos de
Nutri¢do, Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo, se
uniram em um importante projeto de contribuicdo para o
meio ambiente. Estdo desenvolvendo adubos a partir de
lixo orgénico, com o objetivo do produto final ser utilizado
em hortas e plantacdes em geral. Além da contribuicdao
social, o estudo trabalha a educa¢ao ambiental entre os
jovens sobre praticas vidveis de sustentabilidade.

Muita gente ndo sabe, mas a sujeira e a falta de

manutengdo nos dutos condicionadores de ar podem

Modesto dos Santos Filho causar sérios danos a satde. Para evitar estes problemas,
PRESIDENTE DO CREA-RN desde 1998 existe uma Portaria do Governo Federal,

gue obriga a limpeza periédica das instalacdes de ar

condicionados em ambientes climatizados de uso coletivo,

como reparti¢des publicas e empresas de todo o Brasil.

Engenheiros civis e profissionais da vigilancia sanitaria

de Natal, estdo sendo capacitados para iniciarem uma

fiscalizagdo nas empresas publicas e privadas.

O saneamento é outro assunto de extrema importancia e
que precisa ser levado a sério pelos governantes. Natal sera
a primeira capital do Brasil a ser 100% saneada, é o que o
Governo do Estado acredita e tem trabalhado para isso.
Mais de 1.500 quilometros de tubos subterraneos estdo
sendo instalados em toda a cidade para atender a demanda

| de esgotamento sanitario da populagdo potiguar. Aqui,
voce leitor, poderd entender um pouco mais sobre este
projeto, os beneficios e custos.

Boa Leitura.
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Geologia e Minas

GEOPARQUE SERIDO

ALAVANCA TURISMO NA REGIAO

Estrutura permite a conservagdo dos sitios geoldgicos, além de preservar a fauna e flora

A geologia de um lugar conta
muitas histérias sobre sua formacdo
e o que ali se desenvolveu ao longo
dos anos. Com o intuito de manter
os recursos geoldégicos, estimular a
educacao, a preservacao e o desen-
volvimento sustentdvel, a Unesco
em apoio a Rede Global de Geo-

parques (RGG), criou o conceito de
Geoparque — “territério de limites
bem definidos com drea suficiente-
mente grande para servir de apoio
ao desenvolvimento socioeconomi-
co local”. Um geoparque além de
integrar locais de interesse geoldgi-
co e com valor cientifico, estimula o

potencial educativo e turistico por
meio dos geossitios. A presenca de
aspectos ecoldgico, histérico e cul-
tural também é importante por per-
mitir a realizacdo de projetos educa-
cionais e turisticos.

No mundo existem 120 geopar-
ques reconhecidos pela Unesco

Revista CREA-RN 5



Mina Brejui, a maior mina de Scheelita da América do Sul localizada em Currais Novos (RN)

A
Ll T

2

cE

o,

"y
i

/ RN
K " l‘? ~—
b PE -\i

o

e phm e 00

e

ek i
d'

Hio Grande do Norte ©

Homaes des Geossitios

01 - Gaarn Vorde
02 = Cruzeiro de Cerro Cord

2
r
'
!
H

11 - Cruzwire da Acarl
12 - Marmitas do Rie Carmadba

13 = Niguumue
14 - Monte do Galo

15 - Aguedle Bogqueirks
16 - Mirador

_a
e

=l

Comengbes Carograficas
Drevagens
Corped do Agua

| Limites Municpais
| | Limisoe Entacuaie
&  Sades Municipais
——— Pmsmentada
Nl Pravirsiritich
Sam Informago
e Goossiios

6 Revista CREA-RN

sendo que a América Latina abriga
trés deles: no Uruguai, Grutas del
Palacio Geopark, no Brasil, Geo-
parque Araripe, localizado no Ce-
ara e o Geoparque Serido, criado
em 2016, no Rio Grande do Norte.
Este é formado pelos limites muni-
cipais de Cerro Cora, Lagoa Nova,
Currais Novos, Acari, Carnauba dos
Dantas e Parelhas.

De acordo com o professor de
geologia da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte, Marcos
Nascimento, o territério do Seri-
dé conta com um completo pa-
trimonio geoldgico e paisagens
exuberantes que tornam o lugar
ideal para a instalacdo do parque.
“S3o serras, picos, canions e platos
formados por diferentes rochas,
tendo a mineragdo como grande
potencial geoturistico (destaque



para a Mina Brejui). Sem esquecer
dos sitios paleontoldgicos e sua me-
gafauna de tatus e preguicas gigan-
tes”. O Seridd possui uma riqueza
cultural regional diferenciada, com
registros do homem pré-histdrico e
sua arte rupestre, além de inume-
ros artesanatos em minerais e ro-
chas. “Boa parte dessa estrutura é
decorrente de inimeros processos
naturais a que esta regido foi sub-
metida ao longo do tempo geoldgi-
co”, explica o professor.

O projeto trabalha em parceria
com a UFRN junto aos alunos de

graduagao dos cursos de geologia
que focam na questdo do inventa-
rio e quantificacdo do patrimonio
geoldgico, bem como da producdo
de material para a popularizacdo do
conhecimento. Os estudantes de
geografia centram os trabalhos na
guestdo da regionalizacdo, nos es-
tudos ecossistémicos, ja os de turis-
mo fazem analises do valor turistico
e gestdo do territorio. “O projeto é
integrador, com o passar do tempo
e de sua estruturacdo, serd possi-
vel acrescentar novas areas como
ecologia, biologia, arqueologia, ar-

quitetura e urbanismo para desen-
volver estudos”, comenta Marcos
Nascimento. O Geoparque também
estabelece alianca com o Governo
do Estado do Rio Grande do Norte,
por meio da Secretaria de Turismo
para gerar um incremento na eco-
nomia da regido e nas a¢Ges direta-
mente ligadas aos 16 geossitios.
Até o momento, os investimen-
tos ndo sdo feitos diretamente ao
Geoparque Seridé porque o local
ainda ndo é uma entidade juridi-
ca. Contudo, vdrias acOes realiza-
das nos municipios que integram

3

Em Acari (RN), o agude Gargalheiras é um dos principais pontos turisticos do Seridé

Revista CREA-RN 7



o territdrio do projeto favorecem
de forma direta ou indireta o geo-
parque. Sao iniciativas de infraes-
trutura como sinalizacdo turistica,
estratégias de geoconservagdo em
alguns sitios geolégicos, divulgacao
do patriménio através de folders e
camisas, e cursos de capacitacdo

4 = e
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Geossitio Serra Verde estd situado a 11 km do centro de Cerro Cord (RN)

do trade turistico. O professor res-
salta, no entanto, que ainda é com-
plicado manter o projeto. “Hoje
a maior dificuldade é integrar os
diferentes atores (sejam eles mu-
nicipal, estadual, iniciativa privada
e terceiro setor), e fazé-los enten-
der que cada um tem sua parcela

de responsabilidade. E de suma
importancia um comprometimen-
to com o territorio do Geoparque
Seridd. Além disso, atualmente es-
tamos concentrados nos esforgos
para escolher o melhor modelo ju-
ridico para o lugar e selecionando a

equipe de gestao”, detalha.

e
Rede Global de Geoparques Nacionais (RGG)

Criada em 2014, na sede da
Unesco, em Paris, por mem-
bros do Conselho Cientifico

do Programa Internacional de
Geociéncias (International Ge-
oscience Programme — IGCP),
representantes da Unido Ge-
ografica Internacional (Inter-

8 Revista CREA-RN

national Geographical Union
—IGU) e da Unido Internacional
das Ciéncias Geoldgicas (/Inter-
national Union of Geological
Sciences — IUGS), a RGG é uma
instituicdo nao governamental,
internacional, voluntaria e sem
fins lucrativos com o objetivo

de estimular a cooperagao
entre os geoparques. E forma-
da por érgaos governamentais,
organiza¢cOes ndao governamen-
tais, cientistas e comunidades
de todos os paises, opera
conforme as determinagdes da
UNESCO.




A engenharia civil abrange diversas dreas do conhecimento

RESPONSABILIDADES DO ENGENHEIRO CIVIL

VAO ALEM DA CONSTRUCAO

O profissional habilitado e com capacidade para execucdo da obra € essencial
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O engenheiro civil é responsdvel pela seguranga da obra

Toda obra exige certas espe-
cificagdes préprias que devem
ser seguidas e orientadas por
um engenheiro civil respon-
savel. Os engenheiros unem a
técnica com a pratica e aplicam
formulas e cdlculos para obter
uma construcdo sdlida e se-
gura tanto para aqueles que a
constroem quanto para os que
utilizardo o espago. “Por isso é
tdo importante a contratagao
de um profissional qualificado
gue assuma a responsabilidade
da execugdo da obra”, afirma o
engenheiro civil e de seguranca
do trabalho, Eunélio Silva

A Lei n? 6.496/77, Anota-
¢do da Responsabilidade Téc-
nica (ART), define as diretrizes
dos responsaveis pelo empre-

Revista CREA-RN 9
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endimento em cada darea. O do-
cumento, emitido pelo préprio
engenheiro, visa formalizar a res-
ponsabilidade técnica do profis-
sional na construcdo. A ART é um
instrumento de seguranga para a
sociedade, assegura a capacidade
do especialista para a execug¢do do
servico e garante ambientacdo juri-
dica para o contratante, e também,
valoriza o profissional que esta ha-
bilitado a exercer sua fungao.

Fica sob aresponsabilidade do
Conselho Regional de Engenharia

e Agronomia (Crea) a fiscaliza-
¢do das obras no que concerne a
ART. Caso ndo haja o documento,
o Crea pode entender como um
exercicio ilegal da profissdo, ge-
rando prejuizos tanto ao profis-
sional quanto ao andamento da
edificacdo.

“E atribuicdo do engenheiro
civil se encarregar da obra ou ser-
vico e executar conforme o que
estd especificado”, ressalta Euné-
lio Silva. Em obras muito amplas
é natural que exista o engenhei-

ro responsavel por cada parte
da estrutura tendo engenheiro
eletricista, engenheiro hidraulico
e outros, cada um em sua area
de conhecimento. Nesse caso,
o engenheiro civil tera a funcao
apenas de fiscalizar o andamen-
to dos setores. “Costumo dizer
gue o civil € o mais abrangente,
ele entende de tudo um pouco,
entdo em obras menores terd o
encargo de garantir que todos os
departamentos funcionem bem”,
completa.

OBRIGACOES DO ENGENHEIRO

Responsabilidade contratual - quando se firma um acordo com o contratante do trabalho
determina-se as obrigacdes e direitos das partes envolvidas;

Responsabilidade pela seguranca e solidez da obra - o engenheiro tem o compromisso de
responder pela construgdo por até cinco anos apds concluida, tempo estabelecido no Codigo

Civil Brasileiro;

Responsabilidade pela escolha do material — o profissional formula o “Memorial Descritivo”
que deve conter todos os itens utilizados e suas especificagdes técnicas;

Responsabilidade por danos a terceiros — é obrigacao dele, preservar a seguranga, saude e

sossego dos vizinhos a obra.

10 Revista CREA-RN




Acesso Sul vai retirar parte do trdfego que engarrafa as pontes da Redinha e do Igapé na Zona Norfe _

NOVA ROTA DE ACESSO AO AEROPORTO

=S TA QUAS

)

RONTA

A populacdo serd a principal beneficidria da obra parada por tempo indeterminado

Faltam apenas 5% para a con-
clusdo do novo acesso ao Aero-
porto Internacional Governador
Aluizio Alves, porém, a obra estd
parada. “Estamos com 95% do
trecho pronto, temos a concluir:
a laje da ponte do Rio Potengi, os
100 metros do acesso inicial e o
final da via, que fica no encontro
com a Reta Tabajara e terd um re-
torno definitivo sinalizado com se-
maforo”, explica o diretor geral do
Departamento de Estradas e Roda-
gens (DER/Natal), Jorge Fraxe.

Mesmo com esse cendrio apa-
rentemente otimista do pouco
que ainda falta para facilitar a

vida de quem quer chegar ao ae-
roporto pelo lado sul da cidade
de Natal, o diretor informa que as
obras estdo sem previsdao de tér-
mino. “Hoje a constru¢ao do novo
acesso esta esperando a liberagao
da Certiddao de Regularidade do
Instituto de Previdéncia dos Ser-
vidores Estaduais (IPERN). A obra
é custeada por um empréstimo do
Governo do Estado junto a Caixa
Econbmica Federal e ainda esta-
mos no aguardo de diversos do-
cumentos para a liberagdo do di-
nheiro, entre eles essa certiddo”.
Fraxe acrescenta que todas as di-
ficuldades para a continuidade do

projeto sdo relativas a questbes
financeiras. “Os recursos vém dos
cofres do Governo, entdo é sem-
pre um problema porque o Estado
nunca tem capital”.

O trecho sul terd 12 Km de ex-
tensdo ligando a BR-304 ao aero-
porto. Serdo duas faixas em cada
um dos dois sentidos, com cerca
de 3,6 m de largura em cada, 2,5
metros de acostamento e 1 metro
de canteiro central. Para acelerar
as obras, o DER precisou simplifi-
car e reavaliar diversos pontos,
como por exemplo, o viaduto exis-
tente a 1 km do Posto da Policia
Rodoviaria Federal, na BR-304. A

Revista CREA-RN 11



estrutura como um todo (Norte e
Sul) foi orcada em RS 76 milhdes,
contudo, apdés o andamento do
projeto, houve um reajuste de RS
18 milhdes em funcdo de atrasos
no empreendimento. “A obra to-
talizada deve ter um orgamento
final de cerca de RS 90 milhdes, a
Caixa so vai financiar as medi¢Ges
contratadas, a diferenga do valor
deve ser custeada pelo Governo
do Estado”, completa Fraxe.

Histérico

Iniciadas no ano de 2013, du-
rante o mandato da ex-governa-
dora Rosalba Ciarlini, as obras dos
acessos Sul e Norte deveriam ficar
prontas antes da Copa do Mundo
de 2014. Mas a falta de recursos
suficientes fez com que em 2015
apenas o acesso Norte fosse entre-
gue. Uma parceria com a iniciativa
privada permitiu o andamento da
segunda etapa da obra, o acesso
Sul. No inicio desse ano, foi cogi-
tado colocar no edital de licitacdo
gue a empresa vencedora teria a
concessao durante 30 anos, po-
dendo aplicar pedagio no trecho.
Porém, Jorge Fraxe informou que o
Governo do RN se comprometeu a

Via em pista dupla terd 12km de extensédo

ndo permitir qualquer tipo de taxa
para o trafego na area.

Beneficios

Jorge Fraxe afirma que a po-
pulagdo sera a grande beneficia-
da com essa nova rota de acesso
ao Aeroporto Internacional. “Com
essa estrutura, as pontes Igapd e
Redinha ficardo mais livres sem
o trafego intenso da refinaria da
Petrobras, das ceramicas, dos se-
tores de sal, fruticultura e mineral
provenientes das regides norte,
noroeste e centro do Estado”. Es-
tima-se que 20 mil veiculos passa-
rdo por dia no novo acesso. Além
disso, essa via facilitara a ida da-
gueles que moram na parte sul da

cidade para o novo aeroporto.

Com a finalizagdo do acesso Sul,
o Estado garante mais um atrativo
para a possivel instalagdo de um
Hub - centro de conexdo de voos,
cargas e descargas -, das compa-
nhias aéreas. O Grupo Latam des-
pertou interesse e, desde 2015,
vem negociando esta possibilidade
com as cidades de Natal, Recife e
Fortaleza para analisar qual des-
sas oferece melhores condi¢Ges e
incentivos para a empresa. A deci-
sao tem sido adiada, mas caso Na-
tal se torne cidade-Hub da Latam
no Nordeste, havera um incremen-
to na economia local e a abertura
de diversas vagas de empregos di-
retos e indiretos.

DER precisou reavaliar certos pontos da
obra para acelerar o processo

2013
2014

TRECHO SUL:

12 km

INICIO DAS OBRAS:
PREVISAO DE ENTREGA INICIAL:
ANDAMENTO:

95% concluida

ORCAMENTO PREVISTO AO FINAL DA OBRA:

RS 92 milhdes
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Engenharia Quimica

TIJOLOS E COMBUSTIVEIS

SAO PRODUTOS FISCALIZADOS PERIODICAMENTE

loem realiza campanhas para incentivar empresarios
a se adequarem aos padroes prescritos na lei

O crescimento das cidades, o
avanco das tecnologias e a facilida-
de de acesso as diversas formas de
producdo tornou necessaria a fisca-
lizagdo maior sobre produtos e ser-
vicos que a populagdo utiliza cada
vez mais. Nesse sentido, é preciso
que o consumidor saiba a qual 6r-
gdo recorrer em caso de sentir-se
lesado e, qual o 6rgdo responsavel
por estabelecer se o que é produzi-
do por empresas e industrias esta
de acordo com os padrdes determi-
nados em lei.

A ouvidora do Instituto de Pe-
sos e Medidas (Ipem/RN), Socorro

Freitas, explica que muitas pesso-
as recorrem erroneamente a enti-
dade com o objetivo de denunciar
irregularidades ou reclamacdes.
“E preciso deixar claro a distin¢do
do 6rgdo de Proteg¢do ao Consu-
midor (Procon) e do Ipem. Quan-
do o consumidor se sente enga-
nado de alguma forma, ele deve
procurar o Procon que vai orien-
ta-lo de como agir nessa situacao.
Jd o Ipem é um fiscalizador das
normas de fabricacdo do produ-
to”, esclarece a ouvidora.
Diversas agOes e campanhas
sdo langadas todos os anos pelo

Ipem com o objetivo ndo apenas
de monitorar se as empresas es-
tdo cumprindo as normas, como
também de educar a populagdo
e 0s empresarios sobre as deter-
minacOes técnicas dos produtos.
O diretor do Ipem/RN, Cyrus Be-
navides, lembra a importancia da
padronizacao exigida pela regula-
mentacdo de cada bem ou servi-
¢o. “E uma questdo de seguran-
¢a para o publico que consome
e para o empresdrio que tem a
certificacdo do artigo, o que gera
confianga e por consequéncia,
mais vendas”, esclarece o diretor.

Revista CREA-RN 13



A fiscalizag¢do nas cerdmicas incentiva a adequag:ao das empresas a conformldade do materlal

Campanha
“Tijolo Legal”

Com aintencao de garantir cons-
trucdes eficientes e dentro dos pa-
drdes da lei, o Ipem/RN desenvolve
a acao “Tijolo Legal”. O 6rgdo tem
a competéncia de vistoriar e fiscali-
zar fabricas de ceramica e o comér-
cio desses produtos. A iniciativa é
para evitar que o consumidor ad-
quira tijolos com qualidade inferior
que é exigido pela Associagado Bra-
sileira de Normas Técnicas (ABNT),
bem como cumpra a portaria do
Inmetro n? 558/2013 para blocos
ceramicos (tijolos). “A fiscalizacdo
nas ceramicas também quer incen-
tivar a adequacao das empresas a

A regulamentagdo

Blocos, tijolos macicos e perfura-
dos, entre outros itens cerami-
cos devem seguir a Portaria n2
558/2013 que obriga a gravacdo
de informacgdes técnicas em uma

das faces externas do material,
de forma visivel, em baixo re-
levo ou com uma reentrancia.
Devem constar a identificacao
do fabricante (CNPJ e nome
fantasia ou razdo social), dimen-
soes nominais, em centimetros,
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conformidade do material e, des-
sa forma, ndo apenas entregar um
produto de qualidade certificada,
mas também inibir a concorréncia
desleal daqueles que n3do seguem
as normas e praticam um preco
inferior que nao inclui esse custo”,
explica o diretor Cyrus Benavides.
De acordo com dados apresen-
tados pela Associacdo Nacional da
Industria de Ceramica, a utilizacdo
de um material adequado nas nor-
mas técnicas pode reduzir em até
14% os gastos de uma obra. “Isso
acontece porgque mesmo que vocé
pague mais caro, terd menos per-
da de material. Um tijolo fraco,
sem resisténcia, por ter uma estru-

na seguinte sequéncia: largura,
altura, comprimento; lote ou data
de fabricagao, telefone do Servigo
de Atendimento ao Cliente ou
correio eletronico ou endereco do
fabricante, importador ou reven-
dedor/distribuidor.

Nos locais que nao seguem a por-
taria é feita a instauragao do auto
de constatacgdo, em seguida um
processo administrativo, o em-
preendimento pode ainda pagar

tura mais frdgil, vai ser quebrado
ao longo da construgdo”, comple-
menta Cyrus.

Em 2016, o Ipem e o Sindicer/
RN realizaram uma acdo de cons-
cientizacdo com a finalidade de
orientar as ceramicas potiguares a
realizarem ensaios técnicos com os
seus artigos fabricados, para que
os revendedores e distribuidores
tenham a garantia de que estdo
vendendo tijolos certificados. A
primeira fase da campanha obje-
tivava visitar 40 estabelecimentos
e, durante a operacdo, foi possivel
fiscalizar 28 comércios e nove ce-
ramicas, sendo autuados 22 lojas e
cinco ceramicas, na Grande Natal.

multa e ter o material apreendido.
“Se o Ipem recebe uma dentncia
de material irregular, temos que
tomar medidas para que aquilo
ndo acontega novamente e nem
estimule outras empresas a agirem
da mesma forma, entdo podemos
autuar tanto os produtores de
ceramica quanto os revendedores,
mesmo que eles aleguem nao sa-
ber sobre as especificacdes”, alerta
Cyrus Benavides.




CAROLINE BITTENCOURT

Metrologistas inspecionam uma série de itens
para certificar se estéo de acordo com as normas

DE OLHOS ABERTOS

Ao chegar ao posto de gasolina, certifique-se de que a bomba de
combustivel onde serd realizado o abastecimento do seu carro
esteja marcando “zero” no visor relativo aos litros e valor a pagar;

Fiscalizagdo em
Postos de Combustivel

A equipe do Ipem também é responsa-
vel pelo controle e fiscalizacdo dos postos
de combustiveis, no entanto alteracdes na
gasolina ndao sdao de responsabilidade do
Ipem. “E muito comum recebermos recla-
macOes de postos com gasolina adulterada,
contudo, a entidade que verifica a qualidade
da gasolina é Agéncia Nacional de Petrédleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (ANP)”, deta-
Iha Socorro Freitas e completa: “Nossa equi-
pe de metrologistas monitora as bombas de
combustivel com uma série de itens que de-
vem ser inspecionados como, lubrificantes,
desodorantes, fluidos, entre outros. Noés re-
colhemos esses produtos e verificamos no
laboratdrio do Instituto”.

No ano passado, foram visitados 83 postos
nas cidades de Natal, Parnamirim, Ceara-Mi-
rim, Extremoz, S3o José de Mipibu, Goiani-
nha, Mossord, Baralna e Areia Branca. Desse
montante, 22 foram autuados por irregulari-
dades. A equipe metroldgica inspecionou es-
toques de combustiveis, vazao e medicdo de
bombas, no intuito de antever problemas ou
irregularidades nos equipamentos.

Cyrus Benavides garante que o indice de
irregularidade é baixo e ndo ha necessida-
de de preocupacdo por parte da populagdo.
“Posso afirmar com toda seguranca que os
postos do Estado estdo nos conformes da
lei e que aqueles que ndo estdo em nossas
inspecdes regulares serdo notificados e autu-
ados de acordo com o que é previsto na Nor-
ma”, declara.

Observe se o valor total a pagar estd compativel com a relacdo
valor por litro x litros abastecidos;

Fique atento ao lacre verificado na bomba. Ele é a certeza de
gue o posto esta com aparelhos aptos a fornecer combustivel ao
consumidor com precisdo e seguranca.
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Agronomia

Por Por Manoel Pereira Neto ¢ Sergio Paganini Martins Engenheiros Agronomos e
Francisco Canindé da Costa Administrador

PANORAMICA DA CADEIA
DO LEITE NO RIO GRANDE DO NORTE

A exploracdo leiteira no Rio
Grande do Norte estd consolida-
da. Presente em todas as regioes,
principalmente no semiarido que
representa mais de 90% do ter-
ritério potiguar, a cadeia do lei-
te mostra que é uma atividade
econdémica importante. Mesmo
as mais severas secas ndo con-
seguiram anular a produgdo do
produto, pois é uma das poucas
atividades agropecuarias que tem

conseguindo resistir e segurar o
homem no campo. A cadeia do lei-
te, composta por vdrios elos, vem
ao longo dos anos apresentando
um comportamento peculiar no
RN, diferindo em alguns aspectos
dos demais estados brasileiros
com tradi¢do nessa producao.
Neste estudo levantou-se da-
dos secunddrios e de pesquisa de
campo, que tentam mostrar com
numeros, como se encontra a ca-

deia atualmente e para isso, foi
analisada uma realidade dos ulti-
mos dez anos. A pesquisa nao tem
a pretensdo de responder todas as
guestdes inerentes ao setor leitei-
ro, mas sim, disponibilizar dados
para os que fazem parte dessa ca-
deia poderem nortear decisdes e
propor intervengdes, politicas ou
ndo, no sentido de fortalecer essa
tdo importante atividade agrope-
cudria para a sociedade potiguar.

Estabelecimentos Agropecudrios e a Produgdo de Leite no Rio Grande do Norte

O Censo Agropecudrio de 2006
apontou 83.053 estabelecimentos
agropecuarios no Rio Grande do
Norte, dos quais em 24.352 havia
producdo de leite, o que correspon-
de a 29,32% de todas as empresas

agropecuarias a época. Desses pro-
dutores de leite no Estado, 20.712
eram da agricultura familiar e 3.640
da agricultura ndo familiar. O terri-
tério com maior nimero de forne-
cedores leiteiros era o Seridé e o

local em menor nimero deste tipo
de estabelecimento era o Terra dos
Potiguaras, Unico onde havia maior
producdo em sistema de agricultu-
ra nao familiar que familiar, como
pode ser observado na figura 1.
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FIGURA 1. Numero de estabelecimentos agropecudrios com produgdo de leite, total, da
agricultura ndo familiar e da agricultura familiar por territorio.
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Fonte: IBGE — Censo Agropecudrio, 2006

Quando se trata da producdo de
leite no periodo de 2006, se verifica

gue 55,15% tinha origem em estabe-
lecimentos agropecudrios da agricul-

tura familiar e 44,85% em estabele-
cimentos da agricultura ndo familiar.

TABELA 1. Produgdo de leite por territdrio, e por estabelecimentos agropecudrios da agricultura familiar

e agricultura néo familiar.

Estado / Territorios

Produgdo (mil litros)

Participagao (%)

Familiar

Nao Familiar

Rio Grande do Norte 105.738 85.981
Seridé 36.040 37.214
Sertdo do Apodi 17.812 10.481
Alto-Oeste 16.354 6.518
Potengi 13.916 4.388
Assu-Mossord 8.755 6.662
Agreste Litoral Sul 3.282 6.132
Trairi 4.567 4.412
Sertdo Central Cabugi

e Litoral Norte 2.842 2.949
Mato Grande 1.581 3.907
Terra dos Potiguaras 589 3.318

Total
191.719
73.254
28.293
22.872
18.304
15.417
9.414
8.979

5.791
5.488
3.907

Familiar Nao Familiar
100,00% 55,15% 44,85%
38,21% 49,20% 50,80%
14,76% 62,96% 37,04%
11,93% 71,50% 28,50%
9,55% 76,03% 23,97%
8,04% 56,79% 43,21%
4,91% 34,86% 65,14%
4,68% 50,86% 49,14%
3,02% 49,08% 50,92%
2,86% 28,81% 71,19%
2,04% 15,08% 84,92%

Fonte: IBGE — Pesquisa Pecudria Municipal

A producdo de Leite no Ano de 2015

No ano de 2015 o Brasil ultra-
passou a marca de 35 bilhdes de
litros de leite produzidos, sendo no
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Rio Grande do Norte mais de 245
milhdes, o que reflete uma produ-
¢do didria de 671,3 mil litros . O vo-

lume de leite no Estado equivale a
0,70% da produgao animal e 5,9%
do Nordeste.



TABELA 2. Produgdo de leite do ano de 2015, no Brasil e estados da regido Nordeste.

Produgao (mil litros)

Brasil
Brasil 35.000.227 100,00%
Nordeste 4.143.039 11,84%
Maranhao 393.341 1,12%
Piaui 75.198 0,21%
Ceara 489.257 1,40%
Rio Grande do Norte 245.027 0,70%
Paraiba 181.767 0,52%
Pernambuco 855.102 2,44%
Alagoas 352.454 1,01%
Sergipe 379.940 1,09%
Bahia 1.170.953 3,35%

Participagao na Produgdo (%)

Nordeste

100,0%
9,5%
1,8%

11,8%
5,9%
4,4%

20,6%
8,5%
9,2%

28,3%

Fonte: IBGE — Censo Agropecudrio 2006.

A producdo de leite no Rio
Grande do Norte em 2015
ocorreu em todos os territd-
rios, com destaque para o Seri-

doé que produziu mais de 72.751
mil litros de leite, seguido do
Agreste Litoral Sul com 60.386
mil litros de leite. Os territo-

rios que apresentaram menor
quantidade foram: Sertdao Cen-
tral e Trairi, com 3.349 e 3.107
mil litros respectivamente.

FIGURA 2. Produgdio de leite (mil litros) por territério, no ano de 2015.
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Fonte: IBGE — Pesquisa Pecudria Municipal

Relag¢do entre o rebanho efetivo bovino

e o numero de vacas ordenhadas no ano de 2015

A importancia da atividade lei-
teira para a pecudria do RN, pode
ser verificado quando se relaciona o
ndmero de vacas ordenhadas com o
rebanho efetivo. No Brasil a partici-

pacdo das vacas ordenhadas em re-
lagdo ao rebanho efetivo é 10,11%,
no caso especifico do Rio Grande
do Norte a relacdo é de 29,07%, a
maior entre os estados produtores

de leite do Pais. A relagdo entre va-
cas ordenhadas e o rebanho efeti-
vo no Brasil, na Regidao Nordeste e
nos estados com a maior relacdo é
apresentado na tabela 3.
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TABELA 3. Relagdo entre o numero de vacas ordenhadas e o rebanho efetivo no Brasil, na Regido

Nordeste e nos estados.

Brasil / Nordeste / Estados Rebanho Efetivo Vacas Ordenhadas Relagao
Brasil 215.199.488 21.751.073 10,11%
Nordeste 29.093.184 4.770.707 16,40%
Rio Grande do Norte 918.952 267.127 29,07%
Santa Catarina 4.382.299 1.110.700 25,35%
Pernambuco 1.948.357 491.188 25,21%
Minas Gerais 23.768.959 5.423.676 22,82%
Ceara 2.516.197 548.158 21,79%
Paraiba 1.170.803 226.649 19,36%

Fonte: IBGE — Pesquisa Pecudria Municipal — adaptado pelo o autor

Verificando a relagdo entre o
nuimero de vacas ordenhadas e o
rebanho efetivo nos territorios, se
observa que o Seridé é o territério
com maior numero de vacas orde-
nhadas com mais de 79 mil vacas
ordenhadas, seguido do Agreste Li-
toral Sul, com mais de 54 mil vacas

ordenhadas no ano de 2015. Os ter-
ritérios Terra dos Potiguaras, tem o
menor rebanho efetivo, contudo é
0 que tem o maior percentual de
vacas ordenhadas em relacdo ao
rebanho efetivo com 44,75%, des-
tacando-se também os territdrios
Agreste Litoral Sul, Mato Grande e

Seridd, com 38,9%, 38,64% e 32,41%
respectivamente. Sendo o Territério
Seridé o que possui o maior reba-
nho efetivo, bem como, o maior nu-
mero de vacas ordenhadas. A tabela
4 apresenta a relagdo entre vacas
ordenhadas e o rebanho efetivo nos
territérios do estado.

TABELA 4. Relacdo entre o nimero de vacas ordenhadas e o rebanho efetivo nos territdrios do estado.

Estado / Territérios Rebanho Efetivo Vacas Ordenhadas Relagdo
Rio Grande do Norte 918.952 267.127 29,07%
Serido 244.073 79.114 32,41%
Alto-Oeste 99.425 29.511 29,68%
Agreste Litoral Sul 140.337 54.591 38,90%
Mato Grande 87.173 33.684 38,64%
Terra dos Potiguaras 28.776 12.877 44,75%
Potengi 48.170 12.386 25,71%
Assu-Mossoro 85.348 15.718 18,42%
Trairi 37.743 6.503 17,23%
Sertao do Apodi 113.169 17.725 15,66%
Sertdo Central Cabugi e Litoral Norte 34.738 5.018 14,45%

Fonte: IBGE — Pesquisa Pecudria Municipal — adaptado pelo o autor

Produtividade no ano de 2015

dades (litros/vaca/ano). No caso
da Regidao Nordeste e do estado
do Rio Grande do Norte, ndo é

diferente. Como pode ser obser-
vado na figura 3, a produtividade
do Brasil é de 1.609 litros/vaca/

Apesar de grande produtor
de leite, o Brasil se caracteriza
por apresentar baixas produtivi-
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ano, o que reflete uma média di-
aria de 4,4 litros/vaca/dia, sendo
a produtividade do Rio Grande

do Norte de 917 litros/vaca/ano
ou 2,51 litros/vaca/dia. A figura
3 apresenta a produtividade do

FIGURA 3. Produtividade (litros/vaca/ano) no ano de 2015.

ano de 2015 no Brasil, na Regido
Nordeste no Rio Grande do Nor-
te e nos territdrios.

1609

268 917

Brasil Hordeitle Mo Grande

iy Rarie

1253

1106 979
920 886
750
Terados  Agrmle Mate Sawidd Agu- Bulengi
Posguaras LtoralSul  Grande Massost

TOB ey

17

Aho-Omite  Sortho Sertho do

Cemral Apadi

Trawi

Fonte: IBGE — Pesquisa Pecudria Municipal.

Os territérios proximos ao
litoral, ou seja, os que estdo
localizados mais perto das fon-
tes de agua e onde estdo as

maiores precipitacdes foram os
gue apresentaram a maior pro-
dutividade de suas vacas, sen-
do eles Terra dos Potiguaras,

Industrializagdo de Leite no ano de 2015

As industrias com inspegdo
no ano de 2015 industrializaram
68,7% do leite produzido no pais,
de um total de 35 bilhdes de litros
de leite produzidos nesse ano, 24

bilhdes foram adquiridos por in-
dustrias com inspeg¢do, no caso da
Regidao Nordeste esse percentual
ficou em 30,1% e especificamen-
te no Rio Grande do Norte foi de

Agreste Litoral Sul e Mato Gran-
de com produtividade/vaca/
ano de 1.253, 1.106 e 1.070 res-
pectivamente.

18,9%. A tabela 5 apresenta o vo-
lume de leite produzido, o volume
adquirido por industrias com ins-
pecdao, bem como, o percentual
adquirido pela industria.

TABELA 5. Producgdo de leite, Leite adquirido por industrias com inspegdo e % de

industrializagéio no ano de 2015.

Brasil / Nordeste / Estados

Brasil

Nordeste

Maranhao

Piaui

Ceara

Rio Grande do Norte
Paraiba

Producdo (mil litros)

35.000.227 24.062.308 68,7%
4.143.039 1.246.355 30,1%
393.341 64.618 16,4%
75.198 17.523 23,3%
489.257 257.311 52,6%
245.027 46.190 18,9%
181.767 51.624 28,4%

Leite adquirido (mil litros)

Industrializagao(%)
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Pernambuco 855.102 241.454 28,2%
Alagoas 352.454 70.036 19,9%
Sergipe 379.940 165.150 43,5%
Bahia 1.170.953 332.449 28,4%

Fonte: IBGE — Pesquisa Pecudria Municipal e Pesquisa Trimestral do Leite. Adaptado pelo autor

Mercado potencial e a oferta de Iacteos no Rio Grande do Norte

Segundo a Organiza¢cao Mundial
da Saude — OMS, o consumo diario
de leite, na forma fluida ou de de-
rivados de lacteos varia de acordo
com a idade das pessoas, conside-
rando a necessidade de um con-
sumo didrio per capita de 600 ml,
tem-se uma demanda anual de 219
litros por pessoa. Com a estima-
tiva da populacdo do estado, que
segundo o IBGE no ano de 2015

era de 3,44 milhdes habitantes, e
levando-se em conta a recomenda-
¢do de consumo de leite recomen-
dada pela OMS, gera-se uma ne-
cessidade de um volume anual de
leite de 754,4 milhdes de litros, que
€ uma quantidade 2,24 vezes maior
do que a producdo estadual.
Considerando o volume de lei-
te adquirido pelas unidades de
beneficiamento de leite pesqui-

sadas, e dividindo-se pela popula-
cdo estimada do estado em 2015,
segundo o IBGE, chega-se a uma
projecdao do consumo per capita
de leite no estado de 110 ml/ha-
bitante, considerando apenas as
unidades de beneficiamento de
leite com registro sanitario, se te-
ria um consumo per capita de 76
ml/habitante, valores inferiores
ao que recomenda a OMS.

TABELA 6. Projecdo do consumo per capita de leite do estado, com base na produgdo local e na

estimativa da populagéo de 2015.

Pobulacs Leite adquirido por unidades de Consumo per capita
pulagao .
estimada beneficiamento do estado (kg) do estado (ml/hab)
(IBGE, 2015 Com Sem Total Com Sem Total
registro registro registro registro
sanitario sanitario sanitario sanitario
3.442.175 261.590 115.350 376.940 76 34 110

Fonte: IBGE; Pesquisa de campo, 2014.
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Projetos Especiais

Obras de saneamento do RN foram lmcmdas em 2015

OBRAS DE SANEAMENTO

EM NATAL SERAO CONCLUIDAS EM 2019

Os beneficios para a populagdo e o meio ambiente serdo significativos

No Rio Grande do Norte cer-
ca de 82% da populagdo vive em
areas urbanas, com uma concen-
tracdo significativa de pessoas
residentes na capital, Natal. Este
volume tem gerado um aumento
na demanda de servigos publicos,
entre eles as condi¢Bes sanita-
rias e de salde. Para melhorar a
qualidade de vida da populacgao
potiguar, em maio de 2015 foram
iniciadas as obras de saneamento
em 18 municipios do Estado com
recursos da ordem de RS 1,4 bi-
lhdo, provenientes do Programa
de Aceleragdo ao Crescimento 2
(PAC2). Além do saneamento das
cidades, sera realizada a implan-
tagdao de 1,6 mil km de rede cole-
tora de esgoto.

Em Natal, s30 RS 504 milhdes
de investimento para a colocacgdo

de 900 km de tubos subterraneos,
cerca de 74% das obras da Zona
Norte estdo concluidas e 48% na
Zona Sul. A acdo, denominada de
Sanear RN, é dividida em duas eta-
pas, a primeira é a colocacao da
tubulagdo. A segunda, cuida das es-
tacOes de tratamento e elevatodrias
de esgoto que bombeiam a agua e
os residuos das manilhas mais pro-
fundas. “Implantamos mais de 580
km das tubula¢des previstas e al-
gumas dareas da Zona Sul que po-
diam ser ligadas a Esta¢do de Tra-
tamento de Esgoto (ETE) do Baldo
foram concluidas, tais como parte
da Candeldria e de Morro branco”,
explica o responsavel do Grupo
de Acompanhamento de Obras da
Caern, Paulo Vieira Cunha.

Com a construcdo do sistema
sanitario, a populagdo fica mais

protegida, com menor propensao
de adquirir doengas como célera
e amebiase. “Além disso, o Gover-
no reduz os gastos com tratamen-
to de dgua e podera investir em
outros setores. E por fim, o meio
ambiente se beneficia com a pre-
servacdo dos recursos hidricos”,
complementa Cunha.

Passado

A questdo hidrica no Brasil sem-
pre foi uma preocupacdo em debate
pelos governos. Com o aumento po-
pulacional e progresso material nas
cidades, o processo de saneamento
basico ndo conseguiu acompanhar a
rapida transicdo e o aumento popu-
lacional. Medidas paliativas foram
sendo tomadas a cada década, prin-
cipalmente do século XIX, nas prin-
cipais cidades do Pais com o objeti-
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Os ramais e as estagoes elevatorias devem estar prontos até junho de 2018

vo de tentar dar destino correto a
grande producdo de dejetos. Para
isso, leis foram criadas para fiscali-
zar os portos e evitar a entrada de
navios com pessoas doentes. Na
entdo capital do Brasil, na época
o Rio De Janeiro, foi desenvolvido
um sistema de coleta para esgota-
mento das aguas das chuvas, con-
tudo, a instalagdo so atendia aos
aristocratas. Aos poucos, as princi-
pais cidades comecaram a operar
0 saneamento por meio de empre-
sas inglesas.

Na cidade do Natal o percurso
nao foi muito diferente. De acordo
com o livro “Uma Cidade Sa e Bela:
A trajetdria do saneamento de Natal
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— 1850 a 1969”, escrito em 2008 pe-
los autores e professores potiguares
Angela Lucia Ferreira; Anna Rachel
Baracho Eduardo; Ana Caroline Dan-
tas Dias e George Alexandre Ferreira
Dantas, a capital potiguar tinha con-
dicdes de higiene e saude bastante
precérias no século XIX. Naquele
tempo, foram criadas leis que regu-
lamentavam a situagdo de higiene da
cidade. Todas elas eram respaldadas
por diagndsticos médicos que ates-
tavam a necessidade de um projeto
de urbanizagdo amplo que atenderia
a populacdo crescente. Em 1924, foi
criada a Comissao de Saneamento de
Natal, chefiada pelo engenheiro sani-
tarista Henrique Novaes. Esse grupo

elaborou projetos eficazes para o
abastecimento de agua e implanta-
¢do da rede de esgoto em Natal, na-
quele momento.

O livro retrata em seu 62 capitu-
lo “O Plano Geral de Obras (1935-
1939): o saneamento, a arquitetura
e o urbanismo modernizando Na-
tal”, o marco para a cidade com a
contratacdo do escritdrio de Enge-
nharia Civil e Sanitaria F. Saturnino
Rodrigues de Brito, que elaborava
obras hidricas para implantacdo da
rede de coleta de esgoto e agua de
diversas cidades brasileiras. No fi-
nal da década de 1960 é fundada a
Companhia de Aguas e Esgotos do
Rio Grande do Norte, CAERN, estatal



gue mantém até os dias atuais a ad- saneamento basico. Também foram programa de saneamento para po-
ministragdo do setor de saneamento criados programas nacionais e re- pulagdo de baixa renda. O projeto
da cidade. Desde ent3o, iniciativas e  gionais que visam incentivar o tra- Sanear iniciado em 2013 tem como
medidas governamentais vém me- tamento de esgoto nos municipios, objetivo deixar a cidade do Natal
diando o debate quando se tratade como por exemplo, o PROSANEAR, totalmente saneada.

Futuro

Apesar dos entraves encon-
trados ao longo do processo de
efetivacdo das obras, como a difi-
culdade em liberagdo de recursos
e a obtencdo das licengas ambien-
tais, as obras atuais de saneamen-
to basico, realizadas pelo Governo
do Estado, seguem um ritmo po-

sitivo e a previsdo de conclusao é
em 2019. Paulo Vieira Cunha acre-
dita que toda a rede, os ramais e
as estacbes elevatdrias devem
estar prontos até junho de 2018.
As estac¢Oes de tratamento estdo
previstas para serem concluidas
também nos préximos dois anos.

“A CAERN trabalha para colocar
em funcionamento até o final do
préximo ano, pelo menos um mao-
dulo em cada estagdo de trata-
mento, dessa forma, sera possivel
tratar mais 420 litros por segun-
do, de esgotos na cidade do Na-
:carl", acr«ll.:dita ele.

2
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UFRN PRODUZ BIOCOMBUSTIVEL

PARTIR

Alunos de engenharia quimica estudam processo de
transformacdo de residuos e aplicam em laboratorio

O departamento de Engenharia
Quimica da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN)
desenvolve o projeto “Biomassa:
etanol de segunda geracdo”. O
Grupo de Pesquisa de Engenharia
Bioquimica (Bioprocessos) estu-
da o aproveitamento de residuos
agroindustriais ou lignoceluldsicos
(materiais fibrosos) como matéria-
-prima para a produgdo do Etanol
de Segunda Geragdo ou Etanol Ce-
lulésico, popularmente conhecido
como Etanol 2G.

O projeto nasceu a partir do
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edital do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPg) em 2007 e é
composto por um grupo de pes-
quisadores do Rio Grande do Nor-
te, Paraiba e Ceard. Cada estado
trabalha com um tipo de residuo
diferente na produc¢ao da biomas-
sa. “O RN responde com a coor-
denacdo geral do projeto em si
€ 0 Nosso grupo estuda o coco, a
palma e um residuo de carnauba.
Ja o Ceara estuda o pedunculo e
os pesquisadores pernambucanos
exploram o bagaco da cana-de-

DO COCO

-agucar”, explica Everaldo Santos
- professor de engenharia quimica
e coordenador do projeto.

A UFRN é precursora no estu-
do do aproveitamento dos resi-
duos do coco maduro e seco. “A
producdo de Etanol 2G é feita a
partir de residuo e exige uma eta-
pa prévia de tratamento. Apds a
hidrélise enzimatica, a celulose é
convertida em glicose - um agucar
gue pode ser transformado em
etanol por uma levedura que pro-
move a fermentag¢do -, como por
exemplo, a Saccharomyces cerevi-



siae”, detalha o professor.

O grupo de pesquisa investigou
e concluiu que no Rio Grande do
Norte os cocos verdes vazios sdo
um problema para os aterros sa-
nitarios, o setor da agroindustria
gera cerca de 50 toneladas por
dia desses detritos. No verdo, as
industrias que vendem o produ-
to engarrafado também desper-
dicam grandes quantidades. Ou
seja, a producdao dessa biomassa
apesar de ter um custo elevado,
é uma grande aliada do meio am-
biente. “Embora desafiador como
tema de pesquisa, a produgao
de Etanol 2G minimiza o impacto
ambiental e ainda é obtido a par-

tir de matéria-prima renovavel.
Outro ponto importante é que
a producdo desse combustivel,
principalmente por usar residuos
lignoceluldsicos, ndo compete di-
retamente com a matriz alimenti-
cia. Os Estados Unidos, por exem-
plo, produzem etanol a partir do
milho, que também serve de ali-
mento”, esclarece.

A linha de pesquisa conta com
a colaboracdo dos estudantes de
mestrado, doutorado e iniciagdo
cientifica do Curso de Engenharia
Quimica da UFRN. Esses alunos
também desenvolvem trabalhos
cientificos sobre o tema como te-
ses, dissertacbes e artigos para

congressos. O tema oferece con-
ceitos importantes de engenharia,
além de estar inserido no contex-
to da geracdo de energia, que é de
fundamental importancia na for-
macdo dos futuros profissionais.

A comunidade académica ain-
da ganha com o avango dos es-
tudos na area pela possibilidade
de formar mao de obra adequa-
da para atuar no setor. Dentre
as mais de 400 usinas de energia
existentes no Brasil atualmente,
pelo menos duas produzem eta-
nol de segunda geracdo (Etanol
2G) e isso foi possivel devido as
pesquisas desenvolvidas em uni-
versidades.

Pesquisa com biomassa do coco abrange alunos da graduagéo, mestrado e doutorado - Acervo UFRN
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Alunos de engenharia civil aprendem aplicag¢éo da sustentabilidade em sua drea de atuagéo

COMPOSTAGEM E HORTA ORGANICA
SAO DESENVOLVIDOS NA FACULDADE

Alunos tém a oportunidade de produzir residuos sustentaveis para a horta da instituicdo,
além de desenvolverem uma consciéncia cada vez mais colaborativa de meio ambiente

Cerca de 52% do lixo produzi-
do no Brasil, segundo a Abrelpe
(Associagdo Brasileira das Empre-
sas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais), € organico, ou seja, de
origem animal ou vegetal, porém,
o descarte correto destes dejetos é
ainda bem problematico na grande
maioria das cidades do Pais. Diante
deste cendrio, os alunos dos cur-
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sos de Engenharia Civil, Nutricao e
Arquitetura/Urbanismo do UNI-RN
se engajaram no projeto “Compos-
tagem e Horta Organica”, que tem
como proposta desenvolver solu-
¢bes sustentaveis para o destino
final do entulho.

“Através de um amplo proces-
SO que relne teoria e pratica, os
graduandos estdo produzindo um

composto organico totalmente
natural, sem o uso de fertilizantes
sintéticos, rico em substancias hu-
micas e nutrientes minerais, que
pode ser utilizado como adubo
em hortas, jardins e na producdo
agricola”, esclarece o professor e
coordenador do projeto, Werner
Farkatt Tabosa.

O trabalho teve inicio no ano



T F . -
Compostagem é aproveitada em horta orgdnica

passado, é desenvolvido nas de-
pendéncias da faculdade dentro do
programa UNI-RN Sustentdvel, que
envolve todos os cursos de gradua-
¢do do Centro Universitario. O pro-
grama propde ainda, a coleta sele-
tiva dos lixos organico, reciclavel e
eletronico, além do armazenamen-
to e reaproveitamento das dguas da
chuva e das geradas por ar-condi-
cionado. Nas instituicdes de ensino
do grupo (ED/HC e UNI-RN) essas
aguas sao reutilizadas na irrigacdo
dos jardins e para outros fins.

O objetivo de encontrar caminhos

L

para o destino correto do lixo orga-
nico é ampliado, o projeto também
tem uma finalidade social. “Busca-se
trabalhar a educacdo ambiental com
os alunos do Complexo Educacional,
visando difundir e criar uma consci-
éncia maior entre os jovens, sobre
praticas vidveis de preservacdo am-
biental e sustentabilidade do nosso
Planeta”, explica Werner.

A aluna do curso de Engenharia
Civil, Karen Beatriz Fernandes, acre-
dita que a iniciativa gerou muitos
ganhos em sua vida. “O projeto da
compostagem mudou bastante o

FOTOS: ZILENE COSTA

meu modo de pensar, cheguei a fa-
zer uma composteira na minha casa
e agora os restos de alimentos, tém
outro destino”, revela.

Ja para o estudante também de
Civil, Antonio Guerra, o projeto é
uma forma de manutencgado do equi-
librio do ambiente. “E muito interes-
sante percebermos como algo que
é descartado tem a possibilidade
de incentivar a geragao de novas vi-
das, afinal, estamos inseridos neste
contexto. Percebemos que é possi-
vel fazer construgdo civil de maneira
sustentavel”, declara o aluno.
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Pesquisa

ESTUDANTES DESENVOLVEM NOVAS
TECNOLOGIAS E FERRAMENTAS PARA EMPRESAS

Iniciativa j&a atendeu mais de 190 empresas, aproximando academia, industrias e
comunidade com agdes na drea de Pesquisa e Desenvolvimento
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Alunos da Universidade Poti-
guar (UnP) tém aproximado aca-
demia e comunidade através do
desenvolvimento de novas tecno-
logias, processos, ferramentas e
solucGes para empresas e socie-
dade civil. Através do Centro de
Exceléncia em Pesquisa Aplicada
— e-Labora, projetos tém propor-
cionado aos académicos da Escola
de Engenharias e Tl e da Escola de
Arquitetura, Design e Moda novas
experiéncias através de parcerias
com o poder publico e a iniciativa
privada, aliando teoria e pratica.

“O e-Labora é uma oportuni-
dade para que alunos dos cursos
de graduacdo e pods-graduagdo
possam participar de projetos pra-
ticos e profissionais que gerem
resultados expressivos tanto para
as empresas atendidas, como para
suas proprias formacgdes académi-
cas”, declara o Coordenador Geral
do e-Labora, Prof. Felipe Ferrucio.
A partir dessa metodologia, os
académicos tém construido novas
competéncias e habilidades, a se-
rem somadas aquelas ja trabalha-
das normalmente em sala de aula
contribuindo para ampliacdo de
seu conhecimento e fortalecendo
sua formacao profissional.

O e-Labora divide hoje sua atua-
¢do em quatro grandes areas: Enge-
nharia Civil; Engenharias Industriais,
Energias e Ambiente; Automacao e
Tecnologia da Informacao; e Arqui-

tetura e Design. Cada grande area
conta com o nucleo de desenvolvi-
mento de pesquisas e tecnologias.
Exemplo dessas pesquisas, é o
Centro de Tecnologia de Concre-
tos e Argamassas (CTC), projeto da
area de Engenharia Civil que visa
a pesquisa e desenvolvimento de
novos tragos de concretos espe-
ciais, controle tecnolégicos dos
concretos, até a area de patologia
e manifestacdes patoldgicas. Ja no
segmento de Automacgdo e Tl, esta
a software house e-Code que fun-
ciona como uma fabrica de pro-
gramas, sistemas e aplicativos na
qual sdo desenvolvidas solucdes
de tecnologia. A e-Code conta hoje
com mais de 30 alunos de cursos
da drea de Tecnologia da Informa-
¢do atuando no desenvolvimento
dessas solugbes, com acompanha-
mento de 3 professores da area.
Com a participacdo de alunos,
de cinco Graduacgdes diferentes, a
area de Engenharias Industriais, de
Energia e Ambientais do e-Labora
conta com projetos especificos de
apoio as industrias. Os projetos vi-
sam o desenvolvimento do Parque
Tecnoldgico Industrial do Estado,
com apoio cientifico na area de
pesquisa e desenvolvimento e so-
lucGes para problemas especificos
da industria. Participam acadé-
micos dos Cursos de Engenharia
Mecanica, Produgao, Elétrica, Am-
biental e Sanitaria, Quimica.

“A atuagdo do Centro é a grande mola
motora da aproximagdo entre o
desenvolvimento técnico-cientifico que
ocorre dentro da Universidade, com as
empresas, industrias e érgaos publicos” -
Felipe Ferrucio, Coordenador Geral

do e-Labora.

Parcerias se
fortalecem também
com o setor publico

Um dos objetivos do e-Labora é
oferecer para a sociedade a am-
pliagdo de suas atividades, através
de novas parcerias, na busca de
solugdes técnicas que possam
promover ganhos de produtivida-
de e competitividade. “A atuacao
do Centro é a grande mola motora
da aproximagdo entre o desen-
volvimento técnico-cientifico que
ocorre dentro da Universidade,
com as empresas, industrias e
drgdos publicos”, avalia Ferrucio.
Dentro dessa perspectiva, algu-
mas das parcerias que tém se
fortalecido e ampliado sdo as com
o poder publico. Um dos exem-
plos é de Tecnologia da Informa-
¢ao que foi iniciado pela e-Code
no segundo semestre de 2017: o
desenvolvimento do sistema para
gestdo do Hospital Municipal de
Natal, projeto em parceria com

a Secretaria Municipal de Sau-

de (SMS). Através do projeto, a
unidade hospitalar recebera um
programa que vai informatizar di-
versos procedimentos e melhorar
o atendimento a populacdo.

Outro case de sucesso é o projeto
Ceres, desenvolvido em parceria
com a Emater-RN. A acdo ja é
uma realidade importante e vital
para o desenvolvimento do agro-
negdcio do Rio Grande do Norte,
trazendo celeridade, informacdo e
alcance para acdes e politicas pu-
blicas. Dois produtos resultantes
dessa parceria, sdo o aplicativo
Ceres Cidadao, ferramenta de su-
porte ao homem do campo, além
do Portal da Mulher Potiguar.
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Engenharia Elétrica

RN é responsavel por cerca de 30% de toda a capacidade nacional em operagéo

RN LIDERA RANKING DE MAIOR
CAPACIDADE INSTALADA DE EOLICA

Atividade requer profissionais qualificados para atuar
no setor energético que mais cresce no mundo

O Brasil produz ao ano, para
240 milhdes de habitantes, cerca
de 160 Gigawatts (GW) de energia,
considerando todas as matrizes so-
lar, edlica, nuclear, termoelétrica e
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hidrelétrica. Mas, é na produgdo de
energia edlica, considerada a mais
limpa atualmente, que o Pais tem
se destacado e alcangou a nona po-
sicdo no ranking mundial, produzin-

do 11GW anualmente. As previsoes
apontam que a tendéncia é deste
ndmero subir cada vez mais devido
a grande dindmica dos ventos em
terras brasileiras.
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O Nordeste é a regido de maior
relevancia quando se trata da pro-
ducdo energética edlica, por ter po-
sicdo estratégica onde os ventos sdo
mais abundantes. O Rio Grande do
Norte, por sua vez, tem condicOes
climaticas bem favoraveis que ofe-
recem regularidade na movimenta-
¢do do ar atmosférico e é lider no
Brasil com a maior quantidade de
parques edlicos, atualmente sao
125. Diante deste cenadrio, possui
mais capacidade de gera¢do desse
tipo de energia, sendo responsavel
por 1/3, cerca de 3,4 GW, da capaci-
dade do Brasil.

De acordo com diretor de En-
genharia e Infraestrutura Elétrica
do Centro de Estratégias em Recur-
sos Naturais e Energias Renovaveis
(Cerne), Milton Pinto, a estimativa
é que o setor no RN tenha recebido
nos Ultimos cinco anos, mais de RS 4
bilhdes em investimentos. A expec-
tativa é que a capacidade produtiva
anual do Estado ultrapasse 5 GW
nos préximos quatro anos.

O ritmo de crescimento do se-
tor tem gerado efeitos no Rio Gran-
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de do Norte. “Com a instalacdo de
parques edlicos no interior, a rea-
lidade econ6mica dos municipios
tem mudado. A regido do Mato
Grande, por exemplo, que englo-
ba Jodo Camara, Parazinho, Maxa-
ranguape e Pedra Grande, passou
a ter uma movimentagao econd-
mica que antes ndo tinha”, explica
Milton. Desde a expansao dessa
fonte econdbmica estima-se que ja
houve uma gerag¢do de 30 mil em-
pregos diretos e indiretos. Durante
muito tempo a questao da mao de
obra foi um entrave na ascensao da
energia edlica porque ndo existiam
pessoas qualificadas no Estado ap-
tas a trabalhar no desenvolvimento
da atividade. “Ha alguns anos, pro-

fissionais de outras regides vinham
atender a demanda, hoje o cenario
é outro, ha pessoas habilitadas para
atuar na area e acredito que com o
tempo poderemos sanar esse pro-
blema em definitivo”, acredita ele.

Diversos trabalhadores podem
atuar no campo de energia edlica:
técnicos em seguranga do traba-
Iho, engenheiros civil, mecanico e
eletricista. Existe a oferta de cursos
para a area como de graduacdo em
energias renovaveis no campus do
Instituto Federal de Ciéncia e Tecno-
logia do Rio Grande do Norte (IFRN)
no polo de Jodo Camara, e cursos
de pbds-graduacdo na Universida-
de Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), em Natal.



ENERGIA LIMPA

Entenda o processo

Estudo mostra que energia edlica poderia suprir
necessidades energéticas do mundo com folga

Oqueé

Turbinas edlicas ou aerogeradores

captam a energia do vento e a transformam
em eletricidade. 53o instaladas em locais com
ventos constantes

Dentro da turbina ha um
multiplicador de velocidade
gue gira o rotor a 1.500 giros
por minuto. Isso permite que

o gerador produza eletricidade

Os ventos se formam principalmente
por causa do aquecimento desigual
da atmosfera pelo sol

As irregularidades da
superficie e a rotacdo da
terra também ajudam
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Como funciona

A forca do vento gira as trés pas
o que propulsionam um rotor. Este

se conecta com o eixo principal

que move um gerador
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Como funciona

“De forma simplificada a
energia edlica nada mais é que
a transformacdo da for¢a dos
ventos em energia elétrica. O
vento incide nas pds, chamadas
de turbinas edlicas, que por sua
vez produzem energia mecanica
e por meio do gerador acoplado
a turbina, se transforma a meca-
nica em elétrica”, explica Milton.

E importante ressaltar que
as linhas de transmissao estao
interligadas com outros esta-
dos. Isso significa que quando
a energia é injetada aqui ela
pode ser consumida no Rio
Grande do Sul também. O RN
gera energia além do neces-
sario para o consumo local,
assim, a sobra é vendida pelo
mercado regulado, em um
acordo com o Governo Federal
por um longo periodo de tem-
po, ou pelo mercado livre, com
negociagdes entre empresas.
“Com o Governo é firmado um
contrato de 20 anos, ou seja, é
uma seguranga para o empre-
sario, mesmo que ele consiga
algo melhor no mercado livre,
em geral, é aconselhavel que
mantenha a negociacdo com a
administracdo publica por ter
mais garantias”, explica Milton.

Como qualquer atividade eco-
ndmica, a energia edlica oferece
vantagens e desvantagens. Entre
as vantagens é uma energia lim-
pa, sustentdvel e renovdvel, o que
garante um compromisso com o
meio ambiente e com o futuro da
humanidade. Como também pode
ser a solucdo para a crise hidrica
iminente no Pais. “As hidrelétricas,
apesar de gerarem uma energia
limpa como a edlica, ainda tém um
impacto ambiental e social muito
grande na construgdo. Além disso,
dependem da quantidade das chu-
vas que sofrem varia¢des ao longo
do ano e, com o passar do tempo,

[Ca

percebemos uma escassez desse
material”, esclarece Milton.

Em contrapartida, para a cons-
trucdo de um parque edlico é
necessaria uma grande extensdo
de terra, em funcdo do tamanho
das turbinas e das especificacbes
de distancia e métodos de segu-
ranga. Portanto, o espago em que
estd instalado um parque edlico
ndao pode haver mais atividades.
Outro entrave que o setor tem
tentando superar, é o alto cus-
to de montagem e manutengao.
Porém, é uma realidade que estd
mudando devido a grande procu-
ra por esse tipo de energia.

A forga do vento é captada por hélices ligadas a uma turbina que
aciona um gerador e transforma em energia elétrica
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Brasil tem grande capacidade de geragdo desse tipo de energia devido aos niveis de incidéncia solar

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
ESTA EM PLENA EXPANSAO NO BRASIL

Gerada a partir da luz do sol, € totalmente renovavel
e ndo gera dano ao meio ambiente

O bom desempenho na utiliza-
¢do da energia solar fotovoltaica
é motivo de comemoracdo para o
setor, que segue na contramdo da
crise econGmica que o Brasil atra-
vessa. No ano de 2016, o crescimen-
to da capacidade instalada deste
tipo de energia foi de 322% e deve
subir ainda mais até o final de 2017,
gragas a diminuicdo dos precos dos
equipamentos, a elevacao dos cus-
tos da tarifa de energia elétrica e ao
aumento da consciéncia ambiental,
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ja que a energia solar é renovavel e
ndo poluente. Os dados sdo da As-
socia¢do Brasileira de Energia Solar
Fotovoltaica - ABSOLAR.

Mais de 100 paises ja adotaram
0 uso dessa energia. O lugar que
mais utiliza a energia solar foto-
voltaica no mundo é a China. Ale-
manha, Japdo, Estados Unidos e
Itdlia completam a lista dos cinco
paises com as maiores capacidades
instaladas. O Brasil tem condicdes
privilegiadas, considerando a in-

cidéncia solar, principalmente na
Regido Nordeste. O Rio Grande do
Norte possui um grande potencial
energético e ocupa o sexto lugar no
ranking nacional de projetos con-
tratados de usinas de grande porte,
com previsdo de operagdo até o fi-
nal de 2018.

Durante o més de margo, um
dos maiores grupos chineses no
ramo de energia solar, o CHINT ELE-
TRICS, visitou o Rio Grande do Nor-
te e firmou parceria com o Governo




do Estado para instalar uma de
suas fabricas de producao de pla-
cas fotovoltaicas no municipio de
Extremoz, regido metropolitana
de Natal. O professor do Instituto
Federal do Rio Grande do Nor-
te - IFRN, Augusto Fialho, acre-
dita que com a instalagdo dessa
fabrica havera um incremento

no setor: “O preco dos mddulos
fotovoltaicos devera cair e mais
pessoas utilizardo essa fonte.
Essa industria precisara contratar
mao de obra qualificada e o IFRN
deverd atender essa demanda,
pois forma técnicos em Eletrotéc-
nica, Mecatrbnica, Informatica,
dentre outros cursos”.

Residéncias que possuem energia solar instalada podem gerar

a sua propria energia renovdvel

Como é gerada

Energia solar é aquela gerada a
partir da luz do Sol, quanto mais
incidéncia solar, maior é quantida-
de de eletricidade possivel de ser
produzida. O processo de conver-
sao da energia solar utiliza células
fotovoltaicas, em geral feitas de
silicio ou outro material semicon-
dutor. Quando a luz solar incide
sobre uma célula fotovoltaica, os
elétrons do material semicondu-
tor sdo postos em movimento e
assim geram eletricidade.

“Existem duas formas de pro-
ducdo desse tipo de energia, a
Solar Térmica e a Solar Fotovol-
taica. A primeira, usa o calor do
sol para aquecer de forma dire-
ta outro meio, na maior parte é
usada no aquecimento da agua”,
explica Augusto Fialho. E um sis-
tema muito utilizado em grande
escala, como industria e hotela-
ria. Ja a segunda, converte direta-
mente os raios solares em ener-
gia elétrica por meio dos paineis
fotovoltaicos.

Uso nas residéncias

O setor tem grande potencialidade
de desenvolvimento, principalmen-
te para residéncias. “Comparado
com o de outras formas de ener-
gia, o custo da energia solar foto-
voltaica vem caindo consideravel-
mente. O consumidor de energia
elétrica que instala uma usina solar
fotovoltaica em sua residéncia,
comeércio ou industria, atendera
parcialmente ou totalmente suas
necessidades e a energia gerada
excedente serd injetada no sistema
da concessionaria, gerando crédi-
tos que poderao ser descontados
em suas contas futuras. De forma
concreta, ele tera uma redugdo
consideravel na sua conta de ener-
gia elétrica”, afirma o professor.
“Os custos de manuteng¢do com o
sistema fotovoltaico também sao
baixos, sendo necessaria apenas
uma limpeza para retirar possiveis
acumulos de poeira ou residuos
sobre os médulos”, ressalta.

Hoje existem linhas de financia-
mento por parte dos bancos para
custear a instalacdo da usina solar
nas residéncias, como explica o pro-
fessor: “Em uma casa, o investimen-
to em um sistema solar fotovoltaico
se paga em torno de seis anos. Esse
sistema vai gerar energia elétrica
por 30 anos, o que significa que

por mais de 20 anos o usuario nao
gastara mais nada com ele, a ndo
ser na manutengao”.

Meio ambiente

O uso de energia solar também beneficia o meio ambiente. E uma fonte de energia totalmente renovdvel,
ndo emite gases que provocam o efeito estufa e utiliza um recurso totalmente disponivel, a radiagdo solar.
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742 SOEA

Palestra sobre Energia Solar Fotovoltaica apresentou
visao geral do setor no Brasil e no mundo

O professor e conselheiro do CREA-RN Au-
gusto Fialho ministrou a palestra “Energia
Solar Fotovoltaica: Estado da Arte e Cres-
cimento da Capacidade Instalada no Bra-
sil”, na 749 Semana Oficial da Engenharia e
Agronomia - SOEA. Também coordenador da
Cdmara Especializada de Engenharia Elétrica
do CREA-RN, Fialho apresentou dados atuais
sobre energia solar fotovoltaica no Brasil e no
mundo, incluindo potencial de geragdo, capa-
cidade instalada, custos de sistemas, legisla-

\

A SOEA é realizada anualmente pelo Sistema CONFEA/CREA e MUTUA, sendo um dos maiores
eventos das profissoes tecnologicas no Brasil. Este ano foi realizada em Belém (PA), no
periodo de 8 a 11 de agosto.
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¢bo, materiais, tecnologias e tipos de siste-
mas fotovoltaicos. Ao final, ele apresentou as
acles desenvolvidas pelo Instituto Federal do
Rio Grande do Norte — IFRN na drea de energia
solar fotovoltaica.

O IFRN tem atualmente 14 usinas em opera¢do
na Reitoria e em vdrios campi, totalizando uma
poténcia instalada de 1.371,47 kWp. Estd insta-
lando novas usinas e ampliando algumas existen-
tes, o que levard o Instituto a ter uma poténcia
instalada de 2.790,39 kWp até 2018.




Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea

GECOMIZ2ZDT

Mo Jubileu de Rubi da Mutua, a Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea
faz questao de lembrar a importancia de garantir qualidade de vida a todos os
profissionais da area tecnologica.

Sao 20 beneficios reembolsdveis e sociais exclusivos e extensiveis a
dependentes, plano de saude, previdéncia complementar com taxas
reduzidas e descontos nas melhores marcas nacionais e regionais.

Para ter acesso a tudo isso, basta associar-se como Socio Contribuinte.
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CURSOS NA AREA ENERGETICA SAO POPULARIZADOS
PARA ATENDER NECESSIDADES DOS ESTADOS

Empresas estdo em busca de profissionais qualificados para o mercado de trabalho

O desenvolvimento do setor de
energia no Brasil fez surgir uma de-
manda crescente de profissionais
capacitados para atuar na area. A
partir desta necessidade, a empre-
sa Maias Capacitacdo e Consultoria
Empresarial expandiu sua presenca
em todo o Brasil para qualificar mao
de obra voltada ao mercado de con-
cessiondrias de energia e empresas
inseridas nesse segmento. “Com o
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crescente desenvolvimento do setor
energético no Pais, percebemos a di-
ficuldade que se tem para conseguir
pessoas aptas a realizar as fungées”,
explica o professor e especialista em
energia, Ary Maia.

O curso “Redes de Distribui¢do”
ministrado durante o més de maio,
teve como finalidade qualificar os
alunos em atividades operacionais
no setor, como manutengao de rede

de distribuicdo de média e baixa
tensdo, instalacdo e manutencao
de medicdo de energia, iluminagdo
publica e transformador. O conte-
udo programatico tem disciplinas
gue incluem eletricidade basica, sis-
tema elétrico de poténcia, geragdo
de energia, seguranga no trabalho,
rede de distribuicdo de energia elé-
trica, procedimentos comerciais e
operacionais, além de assuntos vol-



tados para subestagOes de energia
elétrica e pratica de campo.

Uma das alunas que participoudo
curso, Amanda Cristina, de 22 anos,
é técnica em radiologia e como gos-
tou da experiéncia, pretende mudar
de drea. “Ndo pensava em sair da
minha atuacdo profissional mas ago-
ra pretendo cursar eletrotécnica e
seguir carreira nesse seguimento”.
O professor Ary acredita que cursos
como este estimulam os jovens a
tragarem novos rumos para suas ha-
bilidades. “Muitas pessoas com ni-
vel superior ou ndo, estdo mudando
de profissdo, se adaptando ao que
carece o mercado e entdo buscam
cursos ou especializagdes que aten-

dem a essa demanda”, explica o pro-
fessor. Ele complementa: “Em bre-
ve, serdo abertas novas turmas nao
apenas no Rio Grande do Norte mas
também em outros estados, como
Amapa e Bahia. O objetivo é apds a
conclus3o, os alunos serem direcio-
nados ao mercado de trabalho”.

A Maias Capacitagdo é uma ins-
tituicdo de ensino técnico que atua
nos Estados da Bahia, Para, Mara-
nhao, Rio Grande do Norte, Macap3,
Amazonas, Sdo Paulo e Rio de Janei-
ro. Os cursos ofertados sdao homolo-
gados pelo Ministério da Educagdo
(MEC), Confea e Grupo Neoenergia.
Sdo oferecidos cursos de formacao
de técnico em eletrotécnica e de

capacitagdo em hidrelétricas, ele-
tricista de rede de distribui¢ao, NR-
10 (basico e complementar), NR-35
(resgate em altura), NR-12 (segu-
ranga no trabalho em maquinas e
equipamentos), NR-20 (seguranca e
saude no trabalho com inflamdveis
e combustiveis), NR-33 (seguranga
e salde nos trabalhos em espagos
confinados).

Os professores que ministram as
aulas sdao engenheiros eletricistas,
engenheiros de seguranga no tra-
balho, técnicos em eletrotécnica,
técnicos de seguranca no trabalho
e psicdlogos, todos regulamenta-
dos e registrados nos seus conse-
Ihos de classe.
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Seguranca do Trabalho
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'Raimundo Montenegro realiza
medi¢do de vibracdo
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NORMAS DETERMINAM MEDICAO DA
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RACAO OCU

PACIONAL

Contato excedente do trabalhador com vibragdes causadas por equipamentos
e madqguinas, pode causar danos a saude do individuo e gerar multas para a empresa

Quando se trata de seguranga no
trabalho é importante que tanto o
empregador quanto o empregado
fiqguem atentos as normas e condi-
¢Oes do ambiente em que atuam. As
atividades que envolvem vibragdes
ocupacionais merecem um cuida-

Danos a saude

O professor e engenheiro em
seguranca do trabalho, Raimundo
Montenegro, explica que profissio-
nais expostos as vibracdes podem
sofrer efeitos cronicos no organis-
mo que chegam a ser irreversiveis

Medigdo de vibragdo de mdo e brago nos eixos

do extra, pois acontecem de forma
obrigatdria entre o trabalhador e o
instrumento de trabalho.

As vibragdes ocupacionais po-
dem ser categorizadas em dois ti-
pos, aquelas que incidem sobre os
membros superiores, maos e bracos,

com danos vasculares, neurolé-
gicos, osteoarticulares e muscu-
lares. “E importante o controle
da vibragdo no sentido de evitar
possiveis doengas como a sin-
drome de vibragdo mao/braco, o

geralmente sdo provocadas por fer-
ramentas manuais, como britadeira,
motosserra ou furadeira. E as que
podem afetar todo o corpo do traba-
Ihador quando estdo sentados ou em
pé, sdo causadas ao pilotar maquinas
agricolas, navios, avides ou Gnibus.

RAIMUNDO MONTENEGRO

fenémeno de Raynaud (desordem
do fluxo sanguineo nas artérias),
doencas do tecido conjuntivo, dos
vasos sanguineos, dos aparelhos
circulatdrio, respiratdrio e intesti-
nal e lesdo tecidual”.
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RAYANE MAINARA

Condugdo de tratores é uma das atividades que geram vibragdo de corpo inteiro

Legislagdo

A legislacdo brasileira sofreu
uma alteragdo no ano de 2014, a
fim de ajustar os novos critérios so-
bre vibragdo conforme a NR 9, que
determina a avaliagdo continua
para caracterizagao da insalubrida-
de por vibragdo. A norma I1SO 5349
estabelece detalhes sobre a avalia-
cdo da vibracdo de maos e bragos
ou localizada. J4 a norma ISO 2631
detalha a avaliagdo de corpo intei-
ro. A Fundacdo Jorge Duprat Figuei-
redo de Seguranca e Medicina do
Trabalho (Fundacentro) define que
as avaliagdes devem seguir as des-
cricdes da Norma de Higiene Ocu-
pacional (NHO-09).

Por isso, é necessario que a em-
presa defina planos de prevencdo
para aqueles que desempenham
essas atividades conforme regem as
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Normas Regulamentadoras. Como
por exemplo, o uso de ferramen-
tas com design ergonémico ou com
controle de vibragdo; equipamen-
tos de protecao especificos; redu-
¢do da exposicdo, com periodos
de repouso e a medicdo e analise
regular dessas vibragdes. “As NR
9 e NR 15 estabelecem o limite
para vibracdo em maos e bracos
de aceleracdo no maximo de 5m/
s2. E para vibracdo de corpo inteiro
dois parametros sao considerados,
o primeiro, valor da aceleragao re-
sultante de exposicdo normalizada
(aren) de 1,1 m/s? e o outro é o va-
lor da dose de vibracdo resultante
(VDVR) de 21,0 m/s1,75”, detalha o
professor Raimundo.

O equipamento para medicao
é o acelerébmetro e em geral, as
empresas tém seu préprio instru-
mento ou buscar aquelas que ofe-

recem este servico. O engenheiro
salienta que é importante ficar
atento a esse controle. “A situacao
da exposicdo devera ser analisada
por um profissional habilitado e
capacitado, que apods realizar as
avaliagbes quantitativas, precisa
seguir as devidas recomendacgdes
e buscar a causa raiz do proble-
ma”, complementa.

Em caso de descumprimento da
norma, o empregador é multado
e caso figue comprovado o vincu-
lo existente entre o dano a saude
do trabalhador e a atividade exer-
cida sem as devidas orientagoes,
a empresa deve custear os danos
sofridos. Quando hd o manuseio
de equipamentos que tragam con-
sequéncias a saude do funcionario
é obrigatério o pagamento de um
adicional de insalubridade de 20%
sobre o salario.



Engenharia Mecanica

AR-CONDICIONADO DE EMPRESAS
DEVEM SER LIMPOS OBRIGATORIAMENTE

Portaria do Governo Federal exige que as reparticoes publicas
e empresas em geral, fagam higienizagdo constante dos climatizadores

A limpeza periddica das insta-
lacbes de ar-condicionado em am-
bientes de uso coletivo, como re-
particdes publicas e empresas de
todo o Brasil, passou a ser obriga-

téria desde 1998, quando foi publi-
cada a Portaria n? 3.523/98. O ato
administrativo visa regulamentar,
padronizar, verificar corre¢des téc-
nicas a serem executadas nos siste-

mas de refrigeracdo e, ainda, prevé
o Plano de Manutenc¢ao, Operacao
e Controle (PMOC) dos equipamen-
tos. O objetivo desse plano é evitar
a proliferacao de bactérias que se
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alojam nos dutos dos climatizado-
res de ar e oferecem graves risco a
saude dos cidaddos.

Na portaria também consta o
numero ideal de ocupantes para
cada ambiente refrigerado e acarga
térmica adequada do equipamento
para o local. Contudo, a aplicacdo
do PMOC nos estados brasileiros
ainda é falha. Apenas o Rio de Ja-
neiro possui técnicas de aperfeico-
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amento e treinamento para enge-
nheiros mecanicos e funcionarios
da Vigilancia Sanitaria que fazem
fiscalizagGes nas empresas.

Em maio deste ano, a vigilan-
cia sanitaria de Natal, iniciou um
conjunto de acbes que propde
cumprir o Ato Administrativo. De
acordo com o engenheiro meca-
nico, Francisco de Assis Medeiros,
gue esta a frente das agGes em Na-

tal, os profissionais comegaram a
ser treinados para a aplicagdo do
PMOC de forma efetiva. “Esse tra-
balho é pioneiro, fazemos o trei-
namento com a Vigilancia Sanita-
ria de Natal e disponibilizamos os
mecanismos necessarios para que
esse O0rgdo possa desempenhar as
suas fun¢bes na drea, apesar das
limitagbes no seu quadro de fis-
cais”, explica o instrutor.




A Covisa serd a
responsdvel por
cumprir a Legislagdo
e notificar todas as
empresas

FOTOS: NICOLE BIGGI

A qualificagdo dos profis-
sionais potiguares é fracionada
em trés etapas e estd em anda-
mento. “O treinamento foi ini-
ciado com uma palestra na sede
do Crea, sobre os beneficios do
PMOC para a sociedade. O even-
to é voltado para os engenheiros
mecanicos e técnicos do drgao
de controle de higiene. Em um

7

segundo momento, é realizado

um treinamento voltado para
estes fiscais que irdo ver como
aplicar na pratica os conceitos
do Plano. E por fim, os engenhei-
ros mecanicos fardo um curso de
aperfeicoamento, no sentido de
receberem os esclarecimentos
sobre como executardo o Plano,
gque exige a responsabilidade
técnica de um engenheiro”, ex-
plica Francisco de Assis.
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Aplicagdo prdtica no Crea-RN de como executar a verificagdo dos ar-condicionados

Saude

Sujeira e falta de manu-
tenc¢do nos dutos condicio-
nadores de ar podem cau-
sar sérios danos a saude,
com o surgimento ou agra-
vamento de doencas respi-
ratérias. Considerando que
a poluicdo do ar interior se
constitui em um problema
de saude publica, a Covisa
assumiu o compromisso de
fazer cumprir a Legislacdo
e notificar todas as empre-
sas de Natal que se enqua-
dram na Legislagdo.
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Profissionais da vigildncia sanitdria e engenheiros mecdnicos foram capacitados para aplicagéo

do PMOC em Natal

Para as empresas

Os locais que possuem sistema de cli-
matizagdo com capacidade acima de 5 TR
(60.000 Btu’s/h), deverdo ter um respon-
savel técnico - engenheiro mecéanico ha-
bilitado junto ao Crea - para a aplicacdo
do Plano. Cada construgdo tem um prazo
de verificacdo a ser cumprido: pequenas
e médias empresas ou escritérios, devem
manter o PMOC a cada dois meses. Ja as
grandes empresas precisam fazer a ma-
nutencdo e correcdo mensalmente.

As multas em caso de ndo cumprimen-
to da Legislacdo podem chegar a RS 200
mil. Além disso, possiveis prejuizos a sau-
de dos trabalhadores geram processos
judiciais e despesas médicas. “Havera um
prazo para adequagdo das empresas, con-
tudo, a partir de agora a supervisao sera
efetiva nas instalagbes prediais, vamos
notificar aqueles que ndo seguirem as
normas do PMOC”, ressalta o engenheiro.

O engenheiro mecdnico, Francisco de Assis Medeiros realiza
trabalho pioneiro no RN
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PREPARATORIO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA PARA O

8o FORUM MUNDIAL DA AGUA
_ Para ficar bem preparado,

va direto a fonte.

Liderangas profissionais, gestores publicos, pesquisadores, profissionais da area tecnoldgica e
estudantes reunidos em varias cidades brasileiras discutem estratégias de manejo e preservacdo de
recursos hidricos e energéticos. Sao os eventos preparatérios da Engenharia e da Agronomia para o
8° Férum Mundial da Agua realizados pelo Sistema Confea/Crea e Muitua. Participe vocé também.

14,15 e 16/09 02,03 e 04/10 18,19 e 20/10

Balneario Camborid-5C Cuiaba-MT Juazeiro-BA

*
L

29,30/11e01/12 18,19e20/12

Sao losé dos Campos-SP Palmas-TO

Faca asuainscricao:  mundialagua.confea.org.br

Sistema

CONFEA©)
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(84) 3345-3630 / (84) 98831-7438

CURSO DE ORCAMENTOE CALCULO BDI DE OBRAS CIVIS PUBLICAS E PRIVADAS
Data de realizagdo: 29/09/2017 até 01/10/2017

MBA PROJETO, EXECUGCAO E DESEMPENHO DE ESTRUTURAS DE FUNDAGOES
Data de realizagdo: 10/11/2017 até 26/08/2019

MBA GERENCIAMENTO DE OBRAS, QUALIDADE E DESEMPENHO DA CONSTRUGCAO
Data de realizagdo: 06/10/2017 até 21/06/2019

POS GRADUAGAO AUDITORIA, AVALIAGOES E PERICIAS DE ENGENHARIA
Data de realizagdo: 10/10/2017 até 14/06/2013

52 Revista CREA-RN



)) // » / 9 PR

INQCE
(84) 3206-2236|9816-7878

CURSO DE ESPECIALIZAGCAO EM INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE E RODOVIAS
Data de realizagdo: 10/11/2017 até 22/03/2019

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM SANEAMENTO BASICO E AMBIENTAL
Data de realizagdo: 27/10/2017 até 30/06/2019

SINTEC
(84) 3222-4383 / 99968-0424 (Paulina) - das 9h as 17h
E-mail: sintecrn@terra.com.br

ROTA SOLAR 2017

1- CURSO TEORICO DE DIMENSIONAMENTO E PROJETO - CARGA HORARIA 25 H
Data: 18 a 21 de Setembro (segunda & quinta) das 7h00 as 13h30

2 - CURSO BASICO DE TECNICA DE VENDAS - CARGA HORARIA 16 H
Data: 18 a 21 de Setembro (segunda & quinta) das 14h30 as 18h30

3 - CURSO BASICO DE PRATICAS DE INSTALAGCAO E COMISSIONAMENTO - CARGA
HORARIA12H

Turma 1: dia 21 (quinta) das 19h00 as 22h30 e dia 22 de Setembro (sexta) das
8h00 as 18h00

4 - CURSO COMPLETO (TURMA1) - CARGA HORARIA 53 H
Data: 18 a 20 de Setembro (sequnda a quarta) das 7h00 as 18h30

21 de Setembro (quinta) das 7h00 as 22:30

5- CURSO COMPLETO (TURMA 2) - CARGA HORARIA 53 HS
Data: 18 a 20 de Setembro (segunda & quarta) das 7h00 as 18h30

21 de Setembro (quinta) das 7h00 as 22:30
23 de Setembro (sdbado) das 8h00 as 18:00
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INBECII
(84) 2010-5367 | 98824-9936

MBA EM PLATAFORMA BIM
Data de realizagdo: 15/09/2017 até 18/09/2017

CONSUTEC
(84) 3222-4383 / 99968-0424 (Paulina) - das 9h as 17h
E-mail: sintecrn@terra.com.br

PARQUE DE CONSTRU(;()ES EM PARQUE EOLICO
Data de realizacdo: De 15 a 17 de Setembro de 2017

SINTEC
(84) 3222-4383 / 99968-0424 (Paulina) - das 9h as 17h
E-mail: sintecrn@terra.com.br

GESTAO DE PROJETOS | - ESTRATEGIA E INOVA(;AO
Periodo intensivo: dias 29 e 30/09/17 e 06 e 07/10/17 - sextas das 18h as 22h - sdbados
das 08h as 12h e das 13h as 17h.

GESTAO DE PROJETOS Il - ESCOPO, TEMPO, CUSTO E QUALIDADE
Periodo: 16 a 26/10/2017 - Das 19h as 22h (segunda a quinta)

CURSO BASICO DE AUTOCAD 2D 2017
Turma tarde - Periodo: 11 a 22/09/2017 - 14h as 18h (segqunda a sexta)
Turma noite - Periodo: 11 a 29/09/2017 - 19h as 22h (seqgunda a quinta)

CURSO AVANGCADO DE EXCEL 2013
Periodo: 04/09 a 27/09/2017 - das 18h as 22h (segqunda, quarta e sexta)
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ETHOS PERICIAS E CONSTRUCOES
(84) 98821-1313 (Barbara Elali)

AUTOCAD AVANCADO 2D
09,10, 11,16, 17, 18 e 19/0utubro - 19h as 22h

AUTOCAD2D
18,19, 20, 21, 25 .26, 27, 28/ Setembro

19h &s 22h
Local: UNINASSAU

CIEM
(84) 98601-5101 (Paloma)

CURSO DE INTRODUGAO AO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL (DA CONSULTORIA
A CERTIFICAGAO)
Turma :25 e 26/11/17 - 08 as 17h (Sabado e Domingo)

Auditério do CREA-RN
CURSO DE INTRODUC}AO AO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL (DA CONSULTORIA

A CERTIFICAGAO)
Turma :04 e 05/11/17 - 08 a&s 17h (Sdbado e Domingo)

Auditorio do CREA-RN

CURSO DE iNDICES URBANISTICOS PARA FINS DE LEGALIZAQAO DE OBRAS
Turma :21 e 22/10/17 - 08 as 17h (Sabado e Domingo)

OFFICE NEGOCIOS E SERVICOS

CURSO DE INSPE(;()ES PREDIAIS
14 e 15/10/17 - 08 as 17h (Sdbado e Domingo)

Auditério do CREA-RN
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ANUIDADE
201/

CREA'RN

dngenhara & Ageananig
da Rin Grasds daMorte

PESSOA FiSICA

Art. 22 da Resolugdo n2 1066 de 25/09/2015
Anexo da Decisdo PL— 1056/2017 de 22/09/2017

Profissional Nivel Superior R$ 529,95
Profissional Nivel Médio RS 264,97

A partir del® de abril ocorreu a incidéncia de 20% de multa sobre as anuidades, conforme previsto no pardgrafo
22 artigo 63 da Lei Federal n© 5.194/66.
E facultado ao profissional/empresa o parcelamento das anuidades, mesmo apés o vencimento em 31/03.

PESSOA JURIDICA

Art. 132 da Resolugdo n2 1066 de 25/09/2015
Anexo da Decisdo PL— 1056/2017 de 22/09/2017

Classes de Capital Social (em RS)
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ART-ANOTACAODERESPONSABILIDADE
TECNICA 2017

TABELA A

Obra ou Servigo - Art. 2° da Resolugdo n2 1067 de 25/09/2015
Anexo da Decisdo PL— 1096/2017 de 22/09/2017

Contrato (RS) Valor (RS)

TABELAB

Obra ou Servigo de Rotina — Art 22 da Resolugdo 1067 de 25/09/2015
Anexo da Decisdo PL — 1096/2017 de 22/09/2017

Contrato (RS) Valor (RS)
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TABELA DE SERVICOS 2017

ART 162 DA RESOLUGAO N¢ 1066 DE 25/09/2015
ANEXO DA DECISAO PL - 1056/2017 DE 22/09/2017

Servigo
| - Pessoa Juridica Valor (RS)

a) Registro de Pessoa Juridica (matriz) ou registro secundario (filial, sucursal, etc) 244,18
b) Visto em Registro 121,73
c) Certiddo de Registro e Quita¢ao de Pessoa Juridica 50,13
d) Certidao de quaisquer outros documentos e anotagées 50,13
e) Registro de Direito autoral sobre obra intelectual 305,04

Il - Pessoa Fisica Valor (RS)

a) Registro 79,48
b) Visto em Registro (para profissionais nao recadastrados) - 50,13
c) Expedicao de carteira de identidade profissional 50,13
d) Expedicao de 22 via ou substituicao de carteira de identidade profissional 50,13
e) Emissao de Certidao de Registro e Quita¢ao de Pessoa Fisica 50,13
f) Emissdo de certidao até 20 ART’s 50,13
g) Emissdo de certidao acima de 20 ART’s 101,68
h) Emissdo de CAT sem registro de atestado até 20 ARTs 50,13
i) Emissdo de CAT sem registro de atestado acima de 20 ARTs 101,68
j) Emissdo de CAT com registro de atestado 82,34
k) Emissdo de certiddo de quaisquer outros documentos e anotagoes 50,13

1) Analise de requerimento de regularizagao de obra ou servigo ou incorporagao de
atividade concluida no pais ou no exterior ao acervo técnico por contrato 305,04
m) Requerimento de registro de obra intelectual 305,04

MULTA POR EXERCICIO ILEGAL DA PROFISSAO Art. n2 73 da Lei 5194/1966

A 0,10 0,30 215,45 646,39

B 0,30 0,60 646,45 1.292,76
C 0,50 1,00 1.077,30 2.154,60
D 0,50 1,00 1.077,30 2.154,60*
E 0,50 3,00 1.0077,30 6.463,79
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CURSOS
SINTEC

CONVENIADOS
COM O CREA-RN

AUTOCAD 2D . EXCEL AUTOCAD CIVIL 3D DASHBOARD
BASICOE AVANCADO  BASICOE AVANCADO ~ USODOMSPROJECT ;) - aD0 A RODOVIAS USANDO EXCEL
PROJETOS DE
e BLASTER 2015 ENERGIA SOLAR SOLIDWORKS e
MICRO E MINERACAO
OFERECEMOS TAMBEM CURSOS FECHADOS VISITE NOSSO SITE
EXCLUSIVOS PARA SUA EMPRESA E INSCREVA-SE
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(¥)MUTUA PATECNOPREV

CADA DEASSISTENCIA DOS PRCFSSIOMAS DOCRES, e
BB PREVIDENCIA

CANSADO '‘DE PERDER
RAE-N DS EMIE INSTE Q) 2

Faca seu planejamento
previdenciario com a Mutua

L4 L ]

Consultoria Previdenciaria

Administracao profissionalizada: BB PREVIDENCIA

Elevada rentabilidade: 19,74% em 2016
Transparéncia: acompanhamento pela Internet
Seguranca nos investimentos

Totalmente sem fins lucrativos
Plano aberto para portabilidades

previdencia@mutua.com.br Mtua-RN:
Av. Senador Salgado Filho n® 2190, Lagoa Mova
www.tecnoprev.com,br CEP.: 52.075-000 - Natal-RN - LIGUE (84) 3206-2309



